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3,51 3111 1 2,93 
6,13 3,39 3.11 
3,75 3,44 I 1,35 
- 0.36 0,70 

wird als Zusatz bei der Garung der Kalkschlamm von Zucker- 
fabriken benutzt, der auijer kohlensaurem Kalk Stickstoff, 
Phosphor und Xaali enthalt, die fur das Leben der Bakterien 
notig sind. Das V.erfmahren sol1 15 kg  Buttersaure je 100 kg 
Sagem,ehl ergeb.en, was selbst bei einer Ausbeute von 30 yo 
reduzierend,em Zucker etwas hoch erscheint. Sagemehl kostet 
fr. 55 je Tonne, wahrend mder Preis 'd'er Buttersaure, von der  
1500 kg tlglich in Frankreich hergestellt werden sollen, 
fr. 30-36 je Kilogramm betragt. Sie wird in der Gserberei 
gebraucht, neueadings auch fur die Herstellung von Cellulose- 
butyrat, das eine gegen das W,aschen widerstandsfahigere 
kunstliche Seide als C.elluloseacetat ergeben SOH. Es sol1 auch 
fur die Erzeugung photographi.sch,er Films benutzt wer'den. 
Wenn di.e Buttersaure ,un'd di'e ,ansderen Fettsauren nicht durch 
Sch\l:~efelsau~re aus ihren Kaksalzen fpei gemacht, sonrd,ern 
diese d'er trocknen Destillation unterworfen werden, merhalt 
man ein (iemisch von Ketonen, vorwiegend Propyllteton, 
n-elches als Losungsmittel in der Fabrikation von Lacken, 
rauchlosem Pulver, Ce1luloi.d und Linoleum Verwendung finaden 
diirfte. F. M. 

Schwefelsaure-Selbstkosten. 
Im Aprilheft von ,,Chemical band Metallurgical Engineering" 

veroffentlicht C h a p 1 i n T y 1 e r einige von Nder englischen 
Ilegierung im Jahre 1918 gesammel'ten Selbstkosten von mehr 
als 20 Anlagen, die  Salpetersaure, Oleum, Trinitrotoluol uncd 
Nitroglycerin h'erstellen. Verfasser hat die  Rohsfoffkostm, die  
in d.em nrspriinglichen B'ericht sich groBtentei1,s auf ,den An- 
fang von 1918 bezogen, durch die jetzigen Preise ersetzt, und 
e r  'glaulbt, daB seiae Zahlen dem jetzigen Verhaltnis zwischen 
Rohstoff- und Betriebskosten nah,e kommen. 

Von besonderem Interesse ,diirften ,die Angaben iiber 
Oleum ssein, dla sle einen Vergleich zwischen drei Anlagen 
nach d.eni Schroed,er-Grillo-, und je einser Anlage nach den ' 
Tentellew untd Mamheim-Kontaktverfahren ermogliiclhen. 

Verfasser macht iiber dies,e Verfahren zunaclhst die folgen- 
d.en allgemeinen Angaben: 

H.ei d.em Schroeder-Grillo-Verfahren besteht die Kontakt- 
masse a m  feinverkeiltem Platin auf einer porosen Untmerhge 
von calciniertem Magnesiumsulfat. Die Temperatur in den 
Kontaktgefafien lie@ zwischen 330 0 beim Eintritt und 430 0 

beim Aastritt. Umsetzungen von 93-95% sind die 'iiblichen, 
es sind aber auch solche von 97-98% schon erreicht wordten. 

D'as Tentelew-Verfahren ,arbeittet ebenf,alls in nur einer Um- 
setzungsstufe, der Katalysator be,steht aus Platin auf A s k s t .  

neim Miannheim-Verfahren geht d,ie Um,wtzung in zwe:i 
Stufen vor sich. In ,der ersten Stufe wird Eisenoxyd (Schnefel- 
kieslabbranid), in ,der zweiten Platin als Katalyslator benutzt. 
Zwischen dsen zwei Stufen, wir.d das Restgas gereinigt und das 
Schaefeltrioxyd iabsorbiert. Die Temperatur in der  ersten 
Rtufe betragt etwa 600 0 un,d die  Eisenoxydkontaktnrasse ist 
verhaltnismaBig un,empfindlich gegen V,ergiftungen. 

Fur Schwefelstiure bis zu 60 BB halt Vepfasser Idas Kam- 
merverfahren d.en Kontaktverkihren fur wirtsch'aftlich uber- 
legen. Nach s'einer Ansicht ist daber eine Kombinattion d,er 
beiden Verfahren lam wirtsoh,aftlichsten, bei d,er moglichst 
vie1 Saure in Bleikanimern h.ergestellt wird. 

In tder folgenden Tafel sind die Selb,stkos,ten je Tonne 
Sch\vefeltrioxpd vm fiinf Kontaktanlagen fur .einen Zeitraum 
von se&s Monaten be i  einem Schwefelpreise von $ 22 je Tonne 
100 0//1 ig zusammengestellt : 
~ _ _ _ _ ~  __ 

1,20 
0,39 
1,22 
0,93 

Schroeder-Grillo Mano- 
heim 

' I lew I I I 11 I 111 I 
~~ 

Allgemeine Unkosten - . . 
Instandbaltung . . . . . . 
Kraft . . . . . . . . . 
Kohle . . . . . . . . . 
Llibne . . . . . . . . . 
Schwefel . . . . . . . . 
Gesamt . . . . . . . . 
~~ ~ 

Erzeuguog ia Tonoen . . . 
Umsetzung in Prozent . . . 
Kosten je 1000 kg in R.-M. . 

6,14 3.46 3,69 1,88 
10,46 i ~1~~ i 1),35 I 9,67 

29,99 123 , l l  I21,13 I15,19 

- 
138,-1106,- I 97,- 1 90,- 

1 %  - ' 6,07 
4,37 
1,03 
1,23 
8,08 

10,63 

31,31 

I  1308 
83,7 

- 
- 

144,- 

Die Kosten in Reichsmark sind unler der Annahme er- 
rechnet, daiJ die Angaben in Dollar sich auf die ,,short ton" 
Yon rnnd 900 kg beziehen. 

Aus der Tafel zieht Verfasser die folgenden Schlusse: Die 
Unterschiede in den Selbstkosten der drei Verfahren laseen 
eine entsnhieidene Uberlegenheit des Schroeder-Grillo-Ver- 
fahrens iiber diejeniigen r o n  Tentelew und Mannheim erkennen, 
besonders bei allgemeinen Unkosten, Unterhaltung unid Loh- 
nen. Die Uberlegenheit ist zum Teil in der besseren Um- 
setzung bei den Schroeda-(idlo-Anlagen bgriindet. Sie be- 
tnig 94 % gegen nur 84 %, bei Tentelew und Mannheim. 

Verfasser girbt auch die Selbstknsten fur eine Kammer- 
anlage ungd fur je zwei Konzentrationsanlagen nach dem Kas- 
ka'denverfahren in Quarzschalen, nach dem Gailland- und 
Kefilerverfahren. F. M. 

Der EinfIuR der Geschwindigkeif des Riihrens auf 
die Reakfionsgeschwindigkeit. 

Unlber dieser Uberschrift teroffentlichen im Maiheft \on 
,,lndustrilal and Engineering Chemistry" F. C. I1 u b e r und 
E. E m  in e t R e i d \on der John Hopkins Unikersity in Ballti- 
more, Md., einie Anuahl Versuohe, die sie be1 2560-12640 Uni- 
drehungen in der  Minute ausgefiihrt haben. Sie fanclen dabei 
drei Klassen: In Klaase 1 zu der die dthglierung von Benzol 
durch dthylen, die Oxydaltion yon arsenigsaurem Natrium 
duroh Sauerstoff, die Oxadation von p-Nitrotoluol ldurch ein 
Gemisch von dbermangansaurem KaIium und Natronlauge, und 
die Reduktion von Nitrobenzol dureh Eisen un,d verdiinnte 
Saure gehoren. is4 die Reaktionsgeschwindigkeit annahrenld 
eine lineare Funlttion der  Ruhrgesch\~,indigkeit; zu Klasse 2,  
bei der dieses Verhiiltnis erst linear v i rd ,  nachdem eine ge- 
wisse Geischwindigkeit erreicht ist, gehoren die katalytische 
Hydrogenierung \on Raumwollsamenol und des haupt- 
sachlich aus 1)ipen:en bestehenden Losungsmittels Solvenol; 
bei Klasse 3 ist die Reakltionsgesch-\\ indigkeiit unabhangig \on 
der  Riihrgeschn indigkeit, untd zu ihr gehoren die Verseifung 
van Athylenbenzost bei 60 0 unid die Rraktion zwischen Benzyl- 
chlorid unc! verdunnten wlsqerigen Losungen von Natrium- 
acetat a n d  Natronlauge bei 500. Fiir Klasse 1 gilt die Glei- 
chung v = a 4- b.r, in der v die Realition~~esch\l:inldigkejt, r 
die Riihrgeschwin(digkeit in (tausenden Umdrehungein in der  
Minute, a die Reiaktionsgeschwindigkeit ohne Riihren unid b 
eine Konstante ist. 

Aus Vereinen und Versammlungen. 
Die V. Hauptversarnmlung der Kolloid-Gesellschaft 
find& im AnschluB an die 89. Versammlung deutscher Natur- 
forscher und Xrzte in Diisseldorf vom 24.-27. September in 
Diisseldorf statt. Als Hauptversammlungstihemia ist die Frage: 
,,aSaitreujirhicny rtnd WnsserstoRionenkonzenlrat ion in der reinen 
und anyewandten Kollotdclrernie" in Aussicht genommen. N5here 
Einzelheiben in d e r  Kolloid-Zeitschrift. Vortragsanmte1,dungm. 
besonders zum Hauptthema. unld Anifragen erbeten an deln 
Schriftfuhrer Dr. A. K u h n , Leipzig. Linnestr. 2. 

Deutsche Gesellschaft fiir Metallkunde. 
Berlin, den 23. April 1926. 

Der letzte Vontragsabend der Deutschen Gesellschaft fiir 
Metallkunde war der  Behandlung des  Tkenias Mrtalle und 
Leqieranpn fiir hohe Tempernfuren gewidmet. Direktor Dr. 
W. R o  h n ,  Hanau, sprach uber: ,,Die Wah! von Metallen 
tur Thrrmoelemente". 

Zur M'essung voln Temperaturen sitand uns fruher nur 
das Quecksilber zur Verfugung. Spater wurden diie Korper 
des Thermometers nus Quarzglas hergestellt, und miit einer 
Fiillung mit komprimiertem Stickstoff uber dem Quecksilber 
konnte man bis zu 700 messea. Ein Rachteil der  Th'ermo- 
meter iieg! darin, daB sie niclht die Moglichkeit bieten, Tem- 
peraturen von der Arbeitsstelle entfernt zu mestsen. Man 
ist zur Fernmessung iibergegangen, indem man die Eigcn- 
s o h f t  dter MetalEe, ihre Widerstande miit steigender Temperla- 
tur zu vergrofiern, benutzte. Unter Verwendung von Platin- 
spiralen konnte man Meijinstrumente schaffen und direkt auf 
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Tcempera tur eich en. Solchie Wid ewtandstherm om e t er konn ten 
fur die Messung von Temperaturen bis 600-7000 verwendet 
werden, fur hohere Temperaturen erfolgten die Angaben nach 
den Gliihfarben. 

Mit der  Einfuhrung der elektrisehen Gliibofen hat die  
Messung der  Temperatur groBere Bedeutung wiedergewonnen, 
man kanm jetzt seit einiger Zeit eine automatische Reguiliermg 
der Ofen durchfuhren. Hierzu bedient man sich d e r  Thermo- 
elemente zur Messung der  Temperaturen. 

Die verschiedenen Metalle, die man miteinander kombi- 
nieren kann, geben verschiedene Thermokrafte. Nieht nur  die 
reinen Metalle, sondern auch Legierungen kann man miteinander 
zu Thermoelementen vereinigen. Es sind eine Reihe von Me- 
tallen untersucht worden und ihre Thermokrafte wurden ange- 
geben im Vergleich zu Platin als Standard. Die Untersuchung 
zeigte, daij Metalle, die sich cheniisch ahneln, auch in ihren 
thermischen Eigenschaften sehr ahnlich sin4 wie z. B. Gold, 
Kupfer, Silber oder Wolfram und Molybdan. Es ist klar, dai3 
man aus zwei naheverwandten Elementen keine Thermoelemente 
schaffen kann, die zur Temperaturmessung geeignet sind. 
Thermoelemente, die man zur Messung hoherer Temperaturen 
verwenden will, mussen aus Elementen bestehen, welche diesen 
hohen Temperaturen standhalten, sie miissen also einen hohen 
Schmelzpunkt besitzm m d  durfen nicht oxpdieren. Diesea Be- 
dingungen genugen die Edelmetalle und L e C h a t e 1 i e r hat 
eine Kombination von chemisch reinem Platin und Platin- 
Rhodium mit 10 % Rhodium als Thermoelement angegeben. 
Diese beiden Metalle kann man in hoher ehemischer Reinheit 
herstellen, und man kann sowoh1 das Platin wie auch die Platin- 
RhodiumBegieraag genau in den chemischen und physikalischen 
Eigenschaften reproduzieren. Man kann also das Thermoelement 
auf Temperaturen eichen. Wenn ein solches Element zerstort 
wird, so kann man in dem MeBinstrument mit jeder folgenden 
Platin-Khodiumlegierung von gleicher Zusammensetzung die 
gleichen Werte erhalten (mit einer Toleranz von 30). An die 
chemische Reinheit der  Legierung sind allerdings groBe Anfor- 
derungen hierbei gestellt. Schon */loo % Iridium oder Eisen 
geben unzulassige Abweichungen, die Nachprufung der  Reinheit 
kann man ni&t mehr auf chemischem, sonidern nurmehr a d  elek- 
trischem Wege vornehmen. Die thermo-elektrischen Krafte sind 
auch abhangig vom Gluhzustand und Rekristallisationszustand 
der Metalle. Deshalb empfiehlt es sich, vor Ingebrauchnahme 
das Thermoelement auszugliihen bei Temperaturen, die der hoch- 
sten Temperatur entsprechen, bei welcher das Tiwrmoelement 
spater verwendet wird. Das Platin-Rhodiumelement ist zu ver- 
wenden bei Temperaturen iiber 1250-16000. Dai3 das Thermo- 
element bei Temperaturen uber 16000 nicht venvendet werden 
kann, liegt a n  dem Mange1 an geeigneten Schutzrohren, welche 
Temperaturen uber 16000 aushalten. Bis 23000 stehen Nuns noch 
zur Verfugung Iridium und Legierungen von Iridium mit 10 TO 
Rhodium oder Ruthenium, doch sind die Thermokrafte dieser 
leider gering. AuBerdem sind sie fur technische Betriebe zu 
teuer und zu leicht zerstorbar, w d  es an Schutzrohren fiir diese 
Temperaturen fehlt und sie allen Metall- und Schlackensplittern 
ausgesetzt waren. Wolfrani und Molybdh geben praktisch keine 
Thermokrafte miteinander, man kann aber Wolfram kombi- 
nieren mit einer Legierung von Wolfram-Molybdan uad erhalt 
dann am Galvanometer genugenden Ausschlag, doch ist ein sol- 
ches Thermoelement nur anwendbar im Vakuum oder in einer 
Schutzatmosphare. Fur  Temperaturen uber 16000 ist man prak- 
tisch auch heute noch auf die Verwendung der  Gluhfarben an- 
gewiesen, allerdings werden diese nicht mehr geschiitzt, sondern 
man mifit site, und diese Messmg ist durch die  optischem Pyro- 
mmeter verfain'ert. 

An Hand des periodischen Systems der Elemente gibt nun 
Vortr. einen Uberblick iiber die Metalle, die fur  die Herstellung 
von Thermoelementen in Betracht kommen konnen. Auszu- 
schlieijen sind die  Metalle mit niedrigem Schmelzpunkt, sowie 
die leicht oxydierbaren und schwer verarbeitbaren und die zu 
teueren. Als Basis fiir unedlere Thermoelemente kommt prak- 
tisch nur Nickel in Frage sowie Legierungen von Nickel. Fur  
d ie  Nickellegierungen gelten die  gleichen Gesichtspunkte wie fur  
die Wahl des Grundmetalk, aber das  Zusatzmetall selbst braucht 
nicht verarbeitbar zu sein, sondern nur  in der  Legierung rnit 
dem Grundmetall Nickel. Auch die Oxydationsbestandigkeit 
des Zusatzmetalls kommt nicht in Betracht, nur die der Kom- 

bination. Zu fordern ist aber, dai3 man eine Kombination er- 
halt mit moglichst hoher Thermokraft, um moglichst billige, 
robuste und unempfindliche Thermoelemente herskuen ZU 
konnen. Bei der  Herstellung von Thermoelementen aus unedlem 
Metall und unedlen Metallegierungen mu6 man die verschie- 
denen Elemente auch austauschen konnen. Die Austauschbar- 
keit ist aber bei unedlen Metallen und ihren Legierungen 
schwerer einzuhalten a h  bei den edlen Metallen, da die Kom- 
ponent'en beim Schmelzprozeij verscbieden oxydieren, so dai3 die 
Zusamm,ensetzung nicht mehr ganz konstant ist, die Thermo- 
kraft aber ist gegen Veranderung der chemischen Reinheit sehr 
empfindlich. Ein'en Fortschritt bedeutete es, als 6 s  moglich ge- 
worden war, die Legierungen im Vakuum zu schmelzen, WO- 
durch die Zusammen6etzung dumb den SchmelzprozeD nicht 
verandert wurde. Dadurch war es moglich, fur  die unedleren 
Legierungen die gleichen Bedingungen zu erreichen, wie fur die 
edleren Metalle wnd zu gleicher Prazision zu kommen. Wie beim 
Platin un~d seinen Legierungen ist auch bei dien unedleren 
Metallen die Thermokraft abhlingig vom Gliihzustand und 
Keltristallisatio~iszutstarud. Deshwlb ist es auch hi,er zu empfehhn, 
vor der  ,erstten Verwendung die Tbermoe1,emente aulszugliihen. 
Man kann jetzt die  unedl'eren Thermoelemente rnit 8-10 % 
Toleranz reproduzieren. Die Tbermolelemente konnen ge- 
schadigt werdmen durch die Einwirkung verschied'ener Gase und 
Dampfe, so durch Schwefel, schweflige Saure, Kohlenoxyd, 
KohLenwasserstoBe, Phosphorwasserstoff. Durch langes Gliihen 
werd'en die Metall'e oft grobkristallinisch, so dai3 man dem reinen 
Nickelsohenkel s2rukturv.erfbeinemde Zusatze gibt. E.s ,empfiehlt 
sich den Einbau der  Th,ermoelemente 'so vorzunehmen, dai3 
mechanische Beanspruchungen beim Erwarmen und Abkuhlen 
vermieden werd,en. Die Thermoelenienbe werden zur Messung 
der  Temperaturen in Gliih- und Schmelzofien verwendet, fur die 
Temperaturmessung an Harbeofen, aui3erdem auch fur Tem- 
peraturmessumgen von gas- und olbefeuerten Kesseln. F u r  Tem- 
peraturen, die  nicht uber 550-600 0 geh'en, kann man billigere 
Legierungen nehmen, dile den Vorteil haben, auch hohene 
Thermokrafte zu geben, .also bsilligere Mei3instrum.ente gestatten. 
Man konnte aus der  Gruppe der  Nickel- und Chrom-Nickel- 
legieriungen Thermoelemente so zusammensetzen, dai3 ihre 
Thermokraft bis 1250 0 praktisch ubereinstimmt mit der  von 
l'liutin mid Phtin-Rhadium,elementen. h4an ist so zu zwei vw- 
whiedenen Chrom-Nickellegiergen gekommen, 'die bis auf 

2 % mit der  Eichkurve d'es Platin-Rhodiumelements zu- 
sammenfallen, man mu6 aber d'en Chromgehalt auf 0,003 % 
genau treffen. Nach dem Vakuumschmelzverfahnen kann man 
dlese Legierungen wirtschaftlich haerstellen, die Ablesungen der 
Temperatur konnlen an dsem gleichen MeDinstrument erfolgen 
wice fiir dise Platinelemente. Dies ist von, Vorteil bei Benutzung 
registri,eren.d<er El'em,ente, wto man die Thermokraftkurven von 
verschiedenen Stellen g1,eichzeitig aufschneiben will. 

Zum SchluD SiuSert sich Vortr. noch uber die Schutzrohre 
fur  Thermoelementme. Diie Lebensdauer eines Tbermoelements 
wird davon beeinflufit, wie gut das Element gegen die Ofen- 
atmosphare und sonstige Schaden geschiitzt werden kann. Friiher 
verwendlete man Schutzrohre aus Graphit und keramischen 
Massen. Diese haben aber ,ein schlechtes Warmeleitungs- 
vermogen, daher sind dile Temperaturangaben ziemlich langsam. 
Stahlrohre sind nur  bis 700-750 0 venvendbar, bei lkm-  
peraturen bis l o O O o  kann man Schutzrohre aus alitiertem Stahl 
verwenden. Uber 1000 0 verwendet man Schutzrohre aus 
Chrom-Nickel, dime man als gegossenie Rohnen erhalten kann, 
wodurch aber eime schwere Konstruktion und Verzogerungen 
der  Anzeige bewirkt w'erden. Seit kurzem ist es nun gelungen, 
Cih'rom-Nickel in niahtlosen Rohren rnit Boden dipekt zu zi,ehen. 
Die Rohre neichnen sich durch groi3.e Leb:ensdauer aus, sie 
sind leicht und geben dadurch nur  kleine Anzeigevlerzogerungen. 
Man hat auch Schutzrohne aus Eisen rnit 25-40 % Chrom her- 
gestellt; diese L e g i e m g e n  lassen sich aber  nicht glatt zu 
nahtlosen Rohren verarb'eiben, auch ist ihne SchwteiSung nicht 
bequem, so dai3 man diese Rohre am besten durch AusbohPen 
herstellt. Dime Rohren aus Chrom-Eisenlegierungen sind zwar 
nicht so oxpdatiomf'est wle Chrom-Nickelrohren, haben 0ber 
den Vorteil, dai3 sie fur flussiges Kupfer nicht angreifbar sind, 
man kann diese Schutzrohren also in fliissiges Kupfer und 
hochprozentige Kupferlegi,erungen eintauch'en. Man kann in  
dem Bod'en eines eolchen Schutzrohrs das Thmermoelement ein- 



sishwaiiaen und !den Boden zur LotsteIie maehen. In so'lohen 
Thermoelementen wird der Endausschlag schon 15-20 Sekun- 
den riach dem Eintauchen erreicht und man kann rnit diesen 
Elementen die Teniperatur des Kupfers vor dem GUS sehr 
eenau priiben und anpassen, was iiberaus wichtig ist, da Kupfer 
bezuglich Blavenbildung und nicht strahliger, gut verwdzbarer 
Struktur von der GieDtemperatur stark abhangig ist. 

Direktor Dr.-Ing. G. K e i n a t h , Berlin: ,,Pruktisc/te 
T~,tnpcratulnic.ssung rnit Thermoelenzenten". 

Zur Messung der bei der Erhitzung dler Verbindungsstel1.e 
des Thermoellements erzeugten elrektromotorischen Kraft sind, 
da sie sehr klein ist, besondsers empfindliche Meijgerate not- 
weadig. Man mui3 die sogennnnten hoc'hohmigen Instrumente 
verwenden, die einen Wid,erstnnd ron etwa 20 Milliohm :Mil% 
w l t  aufweisen. 

Die Miessung dler elektroniotorischen Kraft fur Thermo- 
elemente lerfolgt neben der direkten Methode mleist nach dlem 
Iioinpensationsverfahren, indem man die elektromotorische 
Kraft des Thermoelements rnit der  eines Normalelements oder 
einer nnlderen Hilfsspannung vergleicht. Da Vorteil lie@ 
darin, daS der Widerstand der Verbindungsleitungen auf die 
Mefigenauigkeit ohne EinfluD ist, der Nachteil der Kompen- 
qationsmessung ist, ,dafi man keine adirekte Anzeige erhalt. Ein 
MiCtelding zwi,schen der direkt,en Messung und dem Kompen- 
sation'sverfahren ist das sogenaniite ha1 bpotentiomtetrische MeS- 
verfahven, das sich in der Praxis gut bewlhrt hat. Vortr. er- 
ortert nun die Fahlerquellen n'nd die erreichbare Genauigkeit 
bei der Temperaturmlessung mit Thermoelemznben, und zwar 
fiir die Praxis, ,denn im Laboratorium kann man rnit grof3erer 
(ie,nauigkmeit rechnen. L)as Thermoelement selibst kann eine 
FehlerquelLe bieten, da sich unter dem EinfluD von Gasen oder 
anderen Chemikaliien seine Zusammlensetzung und somit seine 
Thermokraft andert. Es mui3 deshalb besonders darauE ge- 
achtet wferden, 4dafi idie Arm.ierung vollkommlen gasdieht ist ; 
die edlen Thermoelemente sind besonders empfindlich gegen 
kohlenstoffhaltige Gase. In der  Kriegsneit wurden hlufig 
Fehler ,durdi Inhomogelnitat der verwendeten Materialien, wia 
Xi'iekel, Chrorn, Lieobachtet, da infolge der Brennstoffknappbeit 
die Schmelzdauer stark herabgesetzt a u r d e  und eine unge- 
iiiiaende Durchmischung des schwerschmelzbaren Schmelz- 
pCes die Folge war. Auch gegen mechanische Beanspruchung 
iat .da,s Th'ermoelAement empfindhiah. Fehler konnen in dem 
lhermoelement auch durch die Armierung verursacht werden, 
insbesondere bei dickeii Schutzrohpen konuen durch die Trag- 
heit Fehlmessungen ent,stehen. Auch das Mefiinstrument selbsi 
kann AnlaD zu Fehlern geben. Zu berucksichtigen ist, daS die 
Angnb,en an der Einbaustelle noch beeinflufit werden durch die 
Erwarmung der umgebenden Luft. Die Instrument\e 1eitlc.n 
auch unter dem EinfluD von Staub, Dampf und Warme, deshalb 
werden j'etzt TemperaturmeSgerate fur den Betrieb in maeser- 
dichter Ausfiihrung hergeslellt und auch warmlefest, so daij die 
Instrumente Temperaturen von 60 0 ohne Storung aushalt.en. 
Eine neue Ausfuhrungsform .cines elektrischen Temperatur- 
niessers ist in Verbindung rnit einmem Temperaturfiegler aus- 
cefuhrt. Auf diese Weise lassen sich elektrisch geheizte Ofen 
wie auch gas- unsd olgefeuerte Ofen jetvt gut sbeuern. Endlich 
eldrtert Vortr. noch die Rehlerquelle, die durch di8e Unsicher- 
heit der Temperatur der kalten Verbindungsstellen g e g e k n  
ist. Zum Ausg1,eich der T,emperatur der kalten Lotstellle kann 
inan verschiedene Maonahmen treff en. Fai3t man alBe Fehler- 
quel1,en bei der  Temperaturmessung mit Thermoelementen zu- 
sammen, so wiirde man auf tetwa 30 O Ungenauigkseit bei 1000 0 

kommen. In der Praxis aber liegen die  Verhaltnisse gunstiger, 
da sich di,e einaelnen Fehlergr6Den zum Teil gegenseitig auf- 
heben. In der Regel ist die Gienauigkeit der MleDinstrumente 
groi3er als die  Garantie sangibt. Man kann h'eute bei 10000 in 
der Regel mit einer Genauigkseit von 2 % bei absoluten 
Messungen und 1 yo bei relatiwen Messungen rechnen. 

Dr.-Ing. F r y , Essen: ,,Ober Alitierung und hitzebestan- 
dige Legierungen". 

Vortr. erorterte die technische Hitzebestandigkeit der 
M,etalle, deren Zerstorung bei hohen Tlemperaturen im Ver- 
q1,eich zu der von Eisen gering ist, d. h. weniger als 50 g Ab- 
brand pro Stunde je Quadratmeter aufweisen. In  allen Fallen 
liegt d6e Grenze der  Hitzebestandigkeit unterhalb d,er Schmelz- 
punkte, bei den technisch in Betracht kommenden Legi,erungen 

etwa 1300-1400 0. Die HitzebeMt&gkeit nietidlischer Werk- 
s.toffe lhegt unterhalb derjsnigen d,er kemmisctken Werkstoffe; 
trotidern haben sic fur die Technik groi3e Bedeutung, w'eil die 
metallischen Korper im Gegensatz zu den kteramisch'en stoij- 
sicher und dadurch betri'ebssicherer sind, sie sind ferner dicht 
gegen Gase und Schinelzen, was bei geschniolnenen Salnen voii 
Wichtigkeit ist, weit,er sind sie unempfindlich gegen scliroff en 
Temperaturwechsel. Hierzu kommt noch, daD die H,erst.ellung 
schwieriger Form:en bei m,etalIischen Korpern leichter ist als 
bei lreramischen Massen und man die metallischen Korper niit 
dunnen Wandstarken berstellen k a n a  Da die Warmeaufnahme 
bei Metallen vie1 rascher vor sich geht, habsen wir Ersparnisse 
an Heizmaberialien. Man hat zunachst deshalb zur Eerstellung 
von Sehutzkorpern aus Eisen gegriff en und Pyrometerschutz- 
rohre aus Eisen hergest,ellt. Diese hatten zwar den Obelstand 
des hohen Abbrands uiid man hat dann v,ersucht, sich die Vor- 
teile der mietallisclien Korper zu sicbern. aber die Nachteile 
des Abbrand,es zu vermeidlen, also Metalle herzustellen rnit 
guter Feuerb,estandigkeit, Metalle die widerstandsfahig sind 
gegen die Einwirkungeu von Luft, Sauren, Basen, Yalzen, 
kohl~enoxydhaltigen Gasen u. a. m. Metallische Stoff'e sind, wie 
b e s d e r s  bemerkt sei, nioht geeignet fiir Schmelzgefafie, in 
denen Metalle geschmolzen werden. Eiae Ausnahme bildet 
El&, wehhes sioh in m,etallischen Schmelzgefai3en schmdzen 
laat, ebenso Kupfer. Metallische hitzabestandiige Korper Bind 
i n  der Technik sehr wertvoll und spielen eine groi3e Rolle fiir 
Gluhrohren, Gluhofen, Gluhtopfe zum Ausgliihen von Draht, 
Einsatzkast,en, Pyrometerrohre, Salzbadtiegel, Warmeaus- 
tauscher, Ofenarmaturcen verschiedener Art, ferner sind sie von 
Bedeutung fur Sonderoten fiir die Emallierindustrie sowie fiir 
Glashuttengerate. 

Abbrand kann man vermeiden. indem man entweder die 
Oberflache fertiger Stiicke eines nichthitzebestandigen Mate- 
rials schutzt, oder indiem man hitzebestandige Legierungen 
schafft. Metalle, die durch Oberfllchenschutz vseredelt werden 
konnen, sind Eisen, Kupf,er, Nickel und eisenhaltige Legie- 
rungen. Die hierzu in Betracht konimiend.en Schutzverfahren 
sind Anstriche niit nichtmetallischen St,offen, uber die aber 
technische Erfahruiigen noch zu wenig vorli.egen. Auch kanii 
infolge der verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten leicht RiS- 
bildung auftreten. wodurch die Schutzwirkung gestort wird. 
Das Verfahren des Oberflachenschutzes durch Anstrirhe mit 
gepulvertem Aluminium bietet nur eine geringe Schutz- 
wirkung. Der  Anstrich wird schneller verbraucht uiid kommt 
bei Temperaturen von 9000 nicht mehr in  Frage. Uas soge- 
nannte D i p - V.erfahren, wonarh durch Eintauchien in ge- 
schmolnenes Aluminium ein Oberflachenschutz erzielt wird. 
verliert immer msehr an B<edeutung und wird auch in Amerika, 
wo e s  fruher hauptsachlich angewandt wurde, jetzt mehr und 
nilehr aufgegeben. Es kommt dann weit,er noch in Prage das 
dufspritzen von Aluminium nach dem S c h o o p schen Ver- 
fahren, welches es gestattet, dick,e Schichten von Aluminium 
aufzutragen, aber man mui3 Zwischengluhung verwenden, wo- 
durch d,er Prozefi sich t,eu.er gestalbet. Das Verfahren geht 
dann auch uber in eines der Diffusionsverfahren, deren Wir- 
kung darauf beruht, dab die Schutzstoffe in die 0berflach.e 
hineindiftundierten. Die b'ekannten Diffusionsverfahren zur Ver- 
edlung sind das Calorisi,er,en und die Alitierung. Bei dem 
Calorisierverfahren werden d ie  Stucke ,eingebettet in eine 
Mischung von Aluminiumpulver, Tonerd,e, Zink und 5 yo 
Chlorammon und dann gegluht. Die oberste Schicht des Metalls 
reichert sich an Aluminium an bis zu 30 % und es setzt sich 
dann ein,e Schicht rnit einem hoher,en Gehalt von 30-50 % Alu- 
minium an. Der  Nachteil ist, dai3 diese Schicht poros ist. Das 
Alitberverfahren von K r u p p geht darauf hinaus, die porose 
Schicht moglichst gering zu halten und die  inntere Schicht mit 
30 % Aluminium starker zu gestalten. Das Wesen dieser 
Schutzschicht ist, daB sich eine diinne Haut von Aluminium- 
oxyd bildet, dime dicht ist. Wird oben die Schutzschicht ver- 
brannt, so dringt von unten eine weitere Schutzschicht nach. 
Gleichzeitig geht dnnn ein zweiter Prone6 vor sich. Es er- 
weitert oich durch Nachgluben die Schutzschicht bei ditiertem 
FluBeisen, der  Schutzstoff diffundiert wmeiter nacb innen. ITnter 
der Einwirkung der hohen Temperaturen bleibt Aluminium im 
Kern, der Proaentgehalt von Aluminium in der Schutzschicht 
verringert sich. so dab die Schutzwirkung sogar ganz aufhiiren 
kann. .Da bei 8800 die Wariderung sehr langsam. bei 12008 
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sehr rasch vor sich geht, so folgt praktisch daraus, dafi ein 
ortliches Erhitzen alitierter Stucke durch Stichnammen ver- 
mieden werden muij, da sonst Zunderung erfolgen wiirde. Die 
durch die Alitierung erreichten Eigenschaften aui3ern sich 
tiarin, daij die Schmiedbarkeit aufhort, die Warmebildsantkeit 
kauni mehr vorhanden ist. Es  m d  die  Bearbeitung unter- 
bleiben, da dadurch die Schutzschicht aufgehoben wiirde. Die 
Kaltrichtbarkeit der Stiicke verschwindet, aber in der Kotglut- 
uarme kann man die Stiicke richten. Die alitierten Stiicke 
konnen wegen des hohen Aluminiumgehaltes niclht gwchweifit 
nerden. Will man ein alitiertes Stuck an Eisen anschweiljen, 
dann muij nian erst die alitierte Schutzschicht entfernm und SO 
Eisen an Eisen schweihn.  Die Bestandigkeit des Lalitierten 
Eisens gegeniiber nichtalitierlem ist bei 850 O etwa 20-50 fa&, 
iiimmt dann rasch ab, sie betragt bei 190° etwa das 10--15fache, 
bei 10000 das 6--8fache, bei 11000 das 4fache und bei 1200O 
iiurmehr das Sfache des nichtalitierten Eisens. Da die Kosten 
des alitiertsen Eisens etwa das 2-5 fache betragen, so haben wir 
bis 9500 etwa noch eine gute Wirtschaftlichkeit der  alitierten 
S tuck .  An einigen Beisp<ielen ueigt der Vortr. die Schutz- 
wirkung, die durch die Alitierung erzielt wurde. So wurde ein 
Flufieisentiegel, der  gewohnlich geprefit war, schon bald abge- 
zundert, ein alitierter Tiegel dagegen hielt sich gut. Wurden 
FluBeisenrohre bei 8GO-900 0 gegliiht, so waren die nichtalitier- 
ten Stiicke niadi 220 Stunden schon abgezundert, d ie  alitierten 
Rohre dagegen nach 550 Stunden noch nicht angegiffen. An 
der Abbildung einer Schwefeldestillationsretorte aus alitiertem 
Stahlgufi zeigt Vortr., in wie grofien Dimensionen Stiicke aus 
alitiertem Material hergestellt werden konnen. Gute Erfolge 
wvurden erreicht durch Alitierung von Sondermaterialien, so bei 
dein nichtroetenden K r u p  p schen Stahl V2A. Die alitierten 
Stiicke gewahren Schutz gegen oxydierende und reduzierende 
Gase und S. 

Vortr. erortert dann noch kurz die Legierungen, die durch 
ihre Zusammensetzung hitzebestlndig sind. Derartige Legie- 
rungen sind insbesondere in England und Amerika ausgebildet 
und angewendet worden. Vortr. erwahnt unter andcrem die 
amerikanischen und die englischen Legierungen wie Nicbrorn, 
Reactal, Resistal. Auch in Deutsclhland welden jetzt hitze- 
bestan'dige Legierungen hergestellt, so Alferon, Ferrotherm, 
Nialit. Bei all diesen Legierungen bildet die Basis Eisen- 
Chrom. Weiter haben wir  als Zusatz Aluminium, welches aber 
die Legierungen sprode macht. Die iibrigen Zusatze zu den 
hitcebestandigen Legierungen sind Nickel zur Erh8hung der 
Kaltzahigkeit und Kobalt und Wolfram zur Erhohung der  
Warmefestigkeit. Fur  die Praxis ist es nohendig,  eine gr66ere 
Anzahl solcher Legierungen zu schaffen, um die verschiedenen 
Anforderungen zu erfiillen. 

Die Venvendung der  hitzeLestandigen Legierungen ist in 
Jlentschland verhaltnismaijig neu, sie bietet vie1 Vorteile, denen 
aber noch der  Naehteil der hohen Preise entgegensteht. Immer- 
hin ist ihre Verwendung wirtschaftlich, da sie Neuanschaffungen 
vrrnieiden, eine Ersparnis an Heizstoffen bewirken und zur 
lletriebssicherheit beitragen. In Amenika ist man vie1 weit- 
herzipm x orgegangen. und RS w e d e n  dort die hitcebastantdlgea 
Legierungen in weitem Maije in der  gesamten Industrie benutzt, 
e i  ist dies erklarlich, da in Amerika die Anschaffungskosten 
nicht die grofie Rolle spielen n i e  bei uns. Aber auch in 
Deutschland werden \\ ir zu einer grofleren Verwendung der 
hitzebeistandigen Legierungen Bommen. denn viele Prozesse 
qind erst durch ihre Veruendung ermoglirht und es wird sich 
in vielen Fallen sehr bald herausstellen. dai3 sich die Verwen- 
dung der hitzebeatanidigen Legierungen schnell bezahlt miaciht 
und daij sie mit beitragt zur Verminderung der Gestehungs- 
kosten und daidurch wieder zur Hebung der Konkurrenzfiihig- 
keit der deutschen Industrie. 

Deutsche Keramische Gesellschaft. 
Markische Bezirksgruppe. 

Am 27. April fand wieder in der Aula der Preubischen Geo- 
logischen Landesanstalt in Berlin die zweite Zusammenkuntt der  
Markischen Bezirksgruppe innerhalb der Deutschen Keramisclhen 
Qesellsohaft statt. Die Teilnehmeruahl von iiber 60 Gasten un,d 
Mitgliedcrn der  Deutschen Keramisehen Gesellschaft, unter ihnen 
neben einer Reihe von Kiinstlern und Kunstlerinnen auch Ex- 
zellenz Prof. Dr. T. H a  r n a  c k ,  dcr  Prasident dier Kaiser 

Wilh,elm-Glesell~~aiI zur Fonderung der Wissensohaft, bewbs  
a d s  new, d,aij der Gedanke, !die Mitglieder ber Deutschen 
Keramischen Geseli,schlaft nach b'eatimmten Bezirken, ohne 
jetde partiku1aristisch.e Sonlderbestrebung, aussclilieijlich zu 
hlufigerer Aussprache iiber die Interessen der Deutschen. Kera- 
inischen Gesellschaft zu bestimmten Gruppen zusammenzu- 
schlieijen, als zweckmafiig und begriii3enswert anerkannt w i d .  
Die Zufsamm:enkunft war einem Meinungsaustausch uber &as 
Thema: ,,Die Alusbildung 'des Kceramikers in technischer und 
kiinsllerisch,er H,insicht" gewidmet. 

Prof. Dr. R i e k e  referierte i iberdie  t e c h n i s c h e  A u s -  
b i l m d u n g  d e s  K e r a m i k e r s .  Hierbei fuhrte er aus, dd3 
'die Au'sbildungsfrage fur d i e  deutsche kerami,s,che InNdustri7e 
gegenwartig von grofiter Bedeutung sei, dab di'e deutsche kera- 
mi,scbe Industnie nicht geniigend vorgebildete Krafte besitze und 
dai3 sie sich einstweilhen iiber den zweckmabigsten Alusbil- 
dungsgang tur K.eramiker noch nicht einig sai. Wenn sich auch 
immer ml&r dime Erk,en,ntnis Bahn braehme, dai3 eine kiindEige Be- 
'triebsfiihrung ohne vi,elsaitig un,d akademiwh ausgebildete 
Krafte nicht mehr moglich ist, sei der  Kwis derjenigen, die sich 
noch immer auf zweifellos wertvolle, den neuzeirtlichen Anfor- 
derungen allein aber nicht mehr gerecht werdende ausmhliefi- 
lich eigene praktiseihe Er&hnungen stiitzen zu kiinnen glauben, 
nooh immer reichlich grofi. MWwirkend,e Faktoren hielrbei seien 
die Scheu vor den Kosten ,der Einstellung akademisch gebildeter 
Krafte und di.e verschiedentlichste Auffassung iiber deren Eig- 
nung. In dieser Beziehung sei folgendes festzustellen: fur 
Werkmaister und iihnliche Posten geniige durchaus eine zweck- 
maijige FlachschdausbiEdung, wenn s ie  sich auch auf Maschinen- 
kuntde, F,euerungskund,e und ahnl'ich'e D,isziplinen erstreckt. Fur 
leit'en'de Stel'len komme jedoch eine akademische Ausbil.dung 
unld zwar grundsatzlich an einer technischen Hochschule in 
Betracht. Dla in der  Regel uunachst k'ein Studierenid.er der 
Keramik weifi, in welchem Zweige der Keramik er  Anst,ellung 
fin,den w i d ,  'und d a  e r  vorw,eg aueh niemals damit rechnen 
kann, dauernd nur in einem bestimmten Zweige der Keramik 
verbleiben zu konnen, miisse die Ausbildung notwen$dig eine 
auch fachlich dementsprechend vielseitige sein. Neben allge- 
m,einen Fachem wie Volkswirtsahaft, Rechtskunde, Gelldwes,en 
seien Vorlesungen nach der  chemisch-physiikalischen, der ma- 
schinentechnisch.en unsd der warm,ewirtschaftliahh.en Seite er- 
forderlich. SpeziJaBdisziplinen miibten, sows& miiglich, in den 
Vordergrund treten. Zu allem sei auch noch eine zwischen- 
zeitlicbe praktimsche Betatigung i n  Belrieben von groBem Nutzen 
unid zu .empfehlen. All dies ,erfordere aber  vorweg eine bessew 
Ausgestaltung und Unterstiitzung d,er vorhandenen, aber nicht 
g eniig e d e n  AusbiEdungss tat ten. 

Dr. H a T k o r t referierte iiber die k ii n s t 1 e r i 6 c h e 
S e i t e d e r A u s b i 1 d u n g von Keramikern und ,unterschied 
hierbei grundsatzlich zwkchen dem, was von einem Leicter eines 
keramischen Unternehmens untd von einem in der  Keramik 
tatigen Kiinstler verlangt weaden miijsse. Die kenamische In- 
dulstrie sei, wie sanst nur  wenige In,du,stri,en, hinsicbtlich ihrer 
Erzeugnisse auch fur lderen asth'etisehe Ausgestaltung geeignet 
und zwar sogar auc,h hinsich,tlich ihrer rein technlschen Zwecken 
dienenmden Erzeugnisse. Der 'Leiter einems Betrieb'es miisse 
dies.ent G,esichtspunkte R,echnung tragen und sich auch in dieser 
Eichtung vervollkommnen. Beson~der,e Vorlesungen hierfiir 
von den Hochschulen w fond,ern, $diirf,te un-durchfiihrbar und 
unzweckmaijig sein und zwar auch hinsichtlich der  keramischen 
Kiinstler. Fur 'diese kame am zweckmai3igen wohl eine Aus- 
bildung an Kunstgewerbe- oder geeigneten Handwerkersclhul'en 
iu Frage, mit der gleichzeitig auch eine zweckentsprechenide 
Ausbibdung zur un~erlai3lichen Rfeherrschmung lder Technik einher- 
gehen miisse. 

In der  sich an diese Refmerate ansch1,iefienden aehr leb- 
hiaften Diskussion wurden folgenfde hauptsachlich'sten Wiimche 
ge5iuBert: die Industrite mochte sich mehr befleifiigen, der 
Eigenart der  Kiinstler Reehnung zu tragen; ,denn nur sderjenige 
habe si'ch als vorwart~s~tragen~d erwiesen, der im ersten Jugend- 
Idrang iiber (das Ziel hinausschoi3, wahrend diejenigen, die sich 
in ihrem Bemfe sofort zurecht ianden, sehr bald nur Mittel- 
mabiges, Nichtfordernd,es l'eist,elen unld keine echten Kiinstl(er 
waren. Die infolge sch1,echter Aussichten nur bescheiden,e An- 
zahl von Keramik~shdiemndm vlerteile sich gegenwarkig auf die 
verschiedensten Hoehsohulen, von denen nicht eine einzige fiir 



die Erfopdernisse der  keramisnhen Industrie zweakmafiig e,in- 
gerichtet sei. Dies habe sich dahin ausgewirkt, mdafi speziell 
fur  Keram:iker bestimmte Vorlesmgen hatten ausfallen 
tnussen. Erstes Erfordernis ware #damher, d ie  beschrhk,t.en 
Mittel zur Vermei,dung einer Zersplitterung zunachst erst ein- 
nial auf eine einzige Hochschul'e zu konzentrieren, um en(dlioh 
vonanzukommen, unld zwar auf ,diejenige, d'ie bereits heute am 
meisten lauf das keramisshe Studium zugeschnitten sei. Er- 
forderlich sei ferner, 'die Industrie zunachst einmal Ndahin zu 
bringen, von 'dem die Hochschule v,erlassenlden Keramiker nicht 
aleich Unmog1,iches zu verlmgen, rdaneben aber anch fur die 
riotige Anstellungsmogl~ichkei~t un,d angemessene Vergutung zu 
sorgen, ,damit fiir Studierende ein Anreiz geschaffen wir!d, sich 
der  Keramik zu widmen, und nicht d,as G'egenteil eintritt. 

In seinem SchluGwort stellte Dr. H a r k o r t  fest, dai3 dieEin- 
hdung zur B,esichtigung der  Gruben ,des ostelbilschen Braun- 
kohlensynSdik#ates zum 1. Juni d. J. nach Senftenberg ein recht 
erfreuliches Ergebnis gezeitigt habe, lund gab bekannt, dafi von 
der miirkischen B'ezirksgruppe .als weitere demnachstige Ver- 
nnstaltung geplant sei eine Beisichtigung der Staatlichen Por- 
zellan-Manufaktur Berlin einschliefilich deren Museum, fur die  
sich der Direkstor Id'er Anstalt, Dr. M o 'u f a n g , 'selbst zur Ver- 
fiigung gestellt habe. 

D'as ansch1ii.eBend.e Bei~amm~ensein im Restaurant ,,Zum 
Hebdelberger" gab zahlreic.hen Teilnehni'ern noch Gelegenheit 
7.ur Aussprache 5ber das zuvor Gehort'e. 

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker und 
-1ngenieure. 

Preisausschreiben. 
Die Beteiligung an d'er Bearbe i tuq  lder vom Verein er- 

lassenen Poei,sau%sschreiben war auch im vergangwen Jahre 
eine r!echt zeriiige. Es ware amber im Int,eresse unserer Wisom- 
xhaft unid nnsermer Induski,e sehr zu b.etgrufien, wenn den durch 
di'e Preilsauss8chreiben gegebenen Anregungen in Zukunft mlehr 
Reachtung ges'chenkt und sicih die Z,ahl jder Preisbewerber ver- 
y i'el f8a clhien wiiid'e. 

AlBe Fachkol1,egen sj?ien darum erneut 'anfgefard,ert, ihr  
Interesse ;den nachstehmden. bereits zuni T'eil im Hauptver- 
sammlungsb'ericht 1923 v~erofientlichten Ausschreibungen zu 
widmen ! 

Gbeichzeitig damit werden auch die ausgeschriebenen 
..Aufgabien im ifrelen Wettbiewerb" uad d i e  Schul~aufgaben 
nochmals bekanntgegekn. 

Fur die  Preisbiewlerbung gelten folgende Bestimmulngen: 
Die beste unler den prei,swiirdigen Rearb.eitungen nach- 

folgender Preisf,nagen wqird mlit einem Preis 'amgezeiclhnet. 
AuBerdem sf'eht d,em Preisgericht ,das Recht zu, den Vorstansd 
zu ersuchen, fur besontders wertvoUe Arbeitm ein~en Zuslatz- 
])reis zu b'ewilligen bis' zu eimner noch festzusetvend'm Hohe, 
\Venn nlinh': bei dien einzehen Preisfragen andmers vermerkt ist. 

Ebemo ist e r  bei.echtigt, fiir Arbeiten, welche nicht voll 
preiswurdig sinid, aber zur K l a m g  der  gestellben Frage bei- 
getragen hab'en, TeilpFeise zu beantnagen. Auch Arb.eiten uber 
eelbstgewlhlte Aufgaben werlden zur Preisbewerbung z u p -  
lassen. J e c k  Ausschr'eiben bl,eibt so lange beekhen, bis ein 
volder Preis ert'eilt ist odler 'der Vorstand es zuruckzi'eht. Disc 
preiqekriint,en Arbeiten wer,den in den , , shr i f ten ,des Vereins" 
oder in Ider Vereinszeit.schift veroffentlicht. nieee bsezahlt dia- 
lfir a n  'd'ein Verfaaeer dtm iiblich~e I h o r a r .  

Dime nicht mit ein,em Gel1dprei.s bedachten Arb,eiten werden 
den Vecf,assern zur Verfugung gestelit, doch wird das Preisi 
gelricht der  V.erein.szeit.sohrift dle  V~eroffentliehung auch sol- 
cher  Brbieit,an, selbotverstandlich gegen Zahlung dels ublichen 
H,onorars, empfehlen, wdcbe  thm fur diae Veroffentl'ichung 
\\-ertvoll genug ersch'einen. Solohe Arbeiben kijnnen aufier'd'em 
m,it .einecr ,Jehrenvolben Erwahnung" oder durch Au'fnahme 
unter ,di'e ,,Schriften d,es Vereins" ausgewichnet merden. 

Djie Arbeit,en mussen blis epatestens 1. August jeden Jahres 
an den Geschaftsfuhr'er deNs Vereins u,nd Obniann d,es Ftach- 
;iuesrhusses, Dr. E. 0 p f e r m a  n n , C'harlott'enburg 9, Linden- 
All.ee 17, eingelitefert,. mit einem K'eiinwort versehen sein mid 
durfen den Namen des V.erfassers nicht e n t h a k n .  Jeder 
Arbdt  ist ein verschlossener Umxhlag. mit ,d,emseIben K e m -  
wort versehen, beizulfiigen, in welohem der  Name und genaue 

Adresse das Verfassers anzugeben sin,d. Die Offnung d.er Um- 
schliige er.folgt fur die preisgekriinten Arbeit,en durah das 
Pseisgerkht. Die Verfamer der  nicht preisge.kronten Arbeiten 
erhalten diese nach , gehiirigem Ausweis vom G.eschaftsfuhrer 
zurii c k . 

Der Flacbausschufi oder Vorstantd ist (ermacht'igt, ausnahms- 
weise gute Arbeiten auch dann zu pramiieren, wenn 3einle Be- 
werbung des V'erfalssers nicht vorliegt, ader w e m  der  B,e- 
werber gegen gewisue Punkte lder Preisordnung, namlich Ab- 
lieferung zu einlem bmtimm4ten T,ermtin od,er vollstiinhdige 
Namenlosigkeit, verstofien haben sol~llte. Aac~haasschuB oder 
Vorsband wind ferner in der Lage, bsei Drucklegmg von Ar- 
beiten, di.e d.en Verain int.eressieren, den Verfasser durch teil- 
weise Ohemahme .der Dmckkosten d,er einier g'roderen -491- 

zahl von Exemplaren zu lunterstutzen. 
Fur  'die nachlfolgenden Aufgaben 1-5 sintd Preise von je 

hl 250,- ausgemtzt, es kiinnen Zusatzpreise, a'ber such Tro'st- 
preise gewiihrt nerden. 

I. Preisfragen. 
L N o r n i e n  f u r  K a u f  u n d  I ' r u f u n g  y o n  F u l l -  

s t o f f en .  Man \-'ergleiche Hauptvlersammlumgsbericht 1906, 
Seite 9 mld ,,Auszuge". 

2. T r e n n u n g ' d e r  B e s t a n d t e i l e  v o n  i n  W a s s e r  
a a  f g e  s c h l  I m m t e m  P a p  i e r g 1 a n  zss t o f f  d u r c h A b - 
s i t z e n i a m s t s e n  i n  d r e i  S t u f e n  (Friaktion). Prufun,x 
dieser Slufen a) auf durchscihnittliche Faserlango, b) , a d  pap8ier- 
technisahen Wert, Hauptversammlungsbericht 1906, Seitie 31. 

3. W i e  v e r h a l t e n  msich H . a l l b z e l I s t o f f e  v e r -  
s c h i e d e n , e  r H e r k u n f t g e g e n Z e 11 s t o f f r e a g e i i  - 
z i e n ? Es simd insbetsondere Kraftzellstoff, Rmunschliff. 
,,EngeschHff und Sulfithalbzellstoff e gemeint. Man vergl'eiche 
z. B. S c  h w a  1 b ce, Hnlbzellstoffe, Internationaler KongreA 
New Yerk. 

4. V e r w e r t u n g  d e r  K a l k r u c l r s t a n d , e  ' d e r  S u l -  
f a t z e 11 t o f f - F a b r i k a t i o n , Hauptversamnilungsberic.ht 
1910, Seite 17. 

5 .  A u f s c h l i e G w n g  s c h w a c h  v e r h o l z t e r  F a -  
s e r n ,  w i e  F l a c h s ,  H a n f  u. d g l . ,  i n s b e s o n ' d e r e  
B e s e i t i g u n g  d e r  . , S c h & b e n "  o h n e  A u s b e u t e -  
s c h  a d  i g u n  g. 

Ein P r e k  von If 4C0,- u-ir,d fur die Losung folgender 
Frage iausgesetzt: (Dieser Preis wiird wahrscheinlich noch 
eine Erhohung erfnhren,.) 

6. D i e  K i t t s u b s i a n z e n  d e s  H o l z e s .  
Blei d.er Ppeisv'erteilung wir1re.n aui3er .den zustand.igen M\it- 

gliedern des Pachamschusses zwei von dem Verein deutscher 
H,olnstoff-Fabrikanten zu bestimmende @erren miit. 

N,achdiem durch 'die neueren Unter.suchungen von Z a c h a - 
r i a  s und von P o  y k a der  Aufwh,luB der Finhte und K,iefer 
beim Dampften un,d Koc:hen qualitativ und qnantitativ im 
wesentlichen anfgeklart kt, w,ird der .diesbezugliche Teil dler 
Preisaufgab.e als erledigt ,angeseh.en. Zu er1,edigen sind noch 
folgen1d.e Punkte: 

a) Es sol1 gepriift werden, welche Stoffe als ,,Kittsuib- 
stjanzen" d,es Holves anzusprechen sind. Auch ist die Ent- 
stehung der Farbung und ihre etwaige Beieinflussung beim 
Ilampfen nach Zeit, Druck mu'. zu verfolgen. 

b) Unter Variieiving von Zeit- und Ihwckfaktorlen ist di.e 
Au'sbeute an Schhleifholz f~estzuistellen, und zwar bei Fichte und 
Kiefer nicht nur fur St'amm-, soadern auch fur Wipfelhoh. fiir 
Eeste un4d schwamniige Holzer. fiber den Stan'dort der Hiilzer. 
iib,er die Schhlagzeit, bagerungsdauer. iiber 'das Verhlltnis ron 
Splint zu K~ern~holz, uber Zahl u.nd We!it.e d,er hhresr i~nge simd 
demgemiifl Angaben zu maclien. 

c) Die friiber fur Fichte durchgefuhrten Untensufihungen 
von Z a c h a r i a B und S o y k a (vgl. hierzu auch .,Auszuge aus 
der JJiberntur der Zellstoff- un'd Papierfabrikation" 191 1 und 
191.2 : fferner Jahr.esviersamnilungs;berioht 1913; Vortrag des 
Prof. Dr. H e u 9 e r iiber Diplomarbleit von D'ipl.-Ing. S o y k a)  
sollen auf Kiefer untd andere Holzer ubertragen werden. 

d )  Auf Grumd der a n  geniigend grofiem Versuchsma'terial 
gewannenan Erfahmngen solJen Vorsch'lage zur Verbesseruag 
der biskerigen Dlmpf-  und Koc,hverfahren gemacht weden.  
Vorschlage, die Apparatur und Verfahren in Beziehung zur 
Ausbeute und F,arbe betreffen. 
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Bemerkungen iiber ,(lie heute in dler Papier- untd Pappen- 
industrie gebrauohliohen Verfahren der  Hdzdamplfung. An- 
gaben uber die  Beschffenheit .d,e.s zu ,diesem Zweck zur Ver- 
fugung stlehenden Holues. 

Bei Heiystellung eines guten, leicht verkauf1,ichen Braun- 
holzpapiers oder eb,enasolcher Bmunholzpappe aus reinem 
Holcsclhliff kommt es darauf a'n, einen langfasserigen, in sich 
kraft,igen, zahen Schliff von h8eller Farbe zur Verfugung zu 
haben. Zur Gewinnung 'des Sdilifls wird aufier Tannte oder 
Fichte in der H,auptsache .dbe Kiefer aus Durch,forstungs- 
schlagen im Alter von 25-40 Jahren in Starken v,on etwa 
8-10 cm Durchmesser verwendet. Uni ein Verstocken oder 
Blauweden Ides Holzes rniigl.ichst zu vermei'dea, und um dEe 
beim Sc~hl~eif~en lastige Rinde sowie d,en Bast zu entf,ernen, 
werden die  Kniippelhiilzer in d.er Regel bald naclh erfolgbem 
Abtrieb geschalt. Die Durchforstungsholzer sind in Qualitat 
sehr verschieden. Es ist als Erfahrungssatz 'h inzustelh,  dafi 
niclht mehr im Wachstum befi,ndliohes, abgelstorbenes Holz nie- 
mals braunen Schliff gleicher Gute hergibt, wie der griin- 
gesahlagen,e, noch im &ft stehentd8e Baum. Um den in dler. 
Fabrikation lastigen G<ehalt an H,arz, Terpentin u.sw. m6glich.st 
unschadlich zu machen, laat man das Kiefernholz lan'gere Zeit 
1.agen. 

Es fragt siclh nun, welche Blehan~dluagsweise fur dias 
Dampfen oder Kochen die zw'eckmaDigste ist, um gleichmafiig 
guten und hell,en Schl'iff zu erzieliea. Es werden ver'whieden'e 
Verfahrm angewemdjet. Ein Teil der Schl'eifere6en dampien 
das Holz mehaere (bis zu aehn und mehr) Stund'en mit ge- 
sattigtem D'ampf von etwa 4 Atm. 'Uberdruck und schliel3en 
'das Dampfen mit Zusatz von Warner. Andere kochen das 
Holz unter Divck in Was'sler. Die Damptdauer lafit sioh 
duroh h6heren Druck in dam geeigneten Dampff aseern wiamt-  
lich, um die Hal&e und mehr, abkurzen. 

sehr lange gadgmpftem Holz sioh in qmntitativier Beziehung 
giinstiger vollziaht alss von Holz, das kiirzere Z8eit gedampft 
ist. Man erhiilt ibei 1.anger Dampf'dauer eine sehr lange un.d 
weiche Faser, (die ab'er leider ;den Fehl'er einer zu #danklen Fiarb,e 
bat. Kurzeres Dampf,en ergi'bt den erwiinwhten hellsen Schliff, 
die Faser wird aber kiirzer und harter. Nur so ge,dampfte 
Raser kommt fiir die heute angeEert,igte Verkaufswars in 
Betracht. 

Fur 'die nachstfolgmde Aufgabe hat .d'ie Firma Hugo Hartjg, 
Hnmburg, neuerdings M 500?-- als Prei's zur Verfiigung 'unsd 
weitere M 500,- in Aassicht gestellt. Di'e Kommission wirld 
uber die Hohe :des Preise.s entecheid,en. Die Aufgabe lautet: 

7. D a s  R o t w e r d e n  u n g e , b l , e i c h t e r  S u l f i t z e l l -  
3 t of f e. Beim NSissen erfaihrt ungebledchte, feste Sulfbtceklu- 
low, %nsbesond.ere skan&navi.soher Herkunft, biswseilen st,ellen- 
weise oder auch vollig eine Rotung. Es soll Zdurch eine um- 
faslsende wissenschaftli.oh-t,edhnische Untersuchung festgestellt 
werd,en, welches die Ursachen d.ieser Rotung sin'd. Ferner 
ist zu ermitkeln, ob und wie eich diese Rotung ohne grofiere 
Veranderung der F,abrikation im KochprozeD o.der beim Auf- 
arbeiten de,s gek,ochten Zell,stoff,s Permeiden 1aDt. ScMiefiEich 
ist anzugeben, wie sich die durch Rotung ent'st,ehend.en Nach- 
teile in rder Piapierfabrikiation ohne wesentliche Kosten b,e- 
seitigen laseen. 

Eine Zusammeustellung schon bekannter Tatsachen und Ab- 
hilfvorschlage geniigt den Bedingungen dieses Wettbewerbes 
nicht, es w i d  eine Arb.eit verlaagt, deren Ergebnisse Erfolg 
versprechen. Verlangt wird auch eine Zusammenstellung der 
rorhandenen Literatur. 

8. Z e l l s t o f f h e r s t e l l u n g  n a e h  d e m  S u l f i t -  
v e r f a h r  e n. 

a) Kritische Wiirdigung der  verschiedenen Apparaturen und 

b) Die Zusammensetzung der w a r e n d  der Sulfitkochung von 

Eine derartige Arbeit ist wahrscheinlich nur im eigentlicheri 
Fabrikbetriebe moglich, denn bei den oft sehr kleinen Mengen 
von Stoff en, die abgestofien werden, miissen vielleicht sehr 
groDe Gasvolumina zur Verfiigung stehen, wenn die Abschei- 
dung und chemische Identifizierung uberhaupt gelingen soll. 

c) Die Verunreinigungen der  Rost- und Turmgase sowie der  

Man hat die Erfahrung gemacht, dafi 

Arbeitsweisen bei der Sulfitlaugenherstellung. 

Holz abgestofienen Gase. 

Betri,ebsllaugen in der Sulfituellstoffabrikation. 

Hierbei ist daran gedacht, daij Metalle und Metalloxydr 
selbst bei sehr sorgfaltiger unter Umstanden nasser Reinigung 
doch den Reinigungsapparat passieren und auf diese Weise in 
die Betriebslauge gelangen konnten. Es sei erinnert an die 
Selenvergiftung der  Rostgase, die vor einer Reihe von Jahren 
vordbergehend grofie Aufregung, besonders in den nordischen 
Landern hervorgerufen hat. 

Es sai ferner erwiihnt, dafi in den Schwefelkiesen so vieler- 
lei hletalle vorkommen, dai3 immerhin die Moglichkeit besteht. 
dafi sie entweder in  Form feinsten Flugstaubes oder als Oxyde 
bis in die Lauge gelangen. - Als eine Verunreinigung dei 
Lauge kann man auch den Schwefel betrachten, der  schon in den 
Geheimschriften des Herrn Prof. M i t s e h e r 1 i c h eine Rollr 
gespielt hat, und dessen Vorkommen und Nachweis im Betriebe 
langst noch nicht in  wiinschenswerter Weise geklart ist. - 
Schliefilich konnte man auch die Magnesia als eine Verunreint- 
gung der Sulfitlauge ansehen. Es ist wenig dariiber bekanni. 
wie magnesiareiche Laugen sich bei der Kochung verhalten. 

In neuester Zeit sind ferner eine Menge von neuen Roh- 
stoffen zur Gewinnung von schwefliger Saure in  Anwendung 
gekommen, a n  die man friiher nicht gedacht hat. Genannt seien 
in erster Linie Bisulfat und die Gasreinigungsmasse. Es ist 
nicht ausgeschlossen, daD durch Verwendung derartiger Roh- 
stoff e sich die Laugenzusammensetzung etwas andern kann. 

d) Wie verlauft die Zuckerbildung beim Sulfitkochverfahren? 
Fur  die Losung vorstehender Aufgaben stehlen M 1000.- 

zur V e r f w n g ,  die von der Metallbank und Metallurgischem 
Geeellschaft ,in Frankfwt a. M. gestiftet sind. 

Dem Preisgericht gehoren aufier den zustandigen Mit- 
gliedern des Fachausschusses die Herren an: Fabrikdirektor 
K. M o r c h in  Greaker (Norwegen), Kommerzienrat E. S p  i r o 
in Krumnau in  Bohmen und Generaldirektor G. Su r e t h in 
Aschaffenburg. 

11. Aufgaben ,.im ireien Wettbewerb". 
Fur diese Arbeiten sind vorerst bkstimmte Geldpreise nicht 

ausgesetzt, doch konnen sie, gemaij oben labgedruckter Be- 
stimmungen mit Geldpreisen oder ,,ehrenvoller Erwahnung" be- 
dacht werden. 

1. Die chemischen Eigenschaften des Aspen-(Pappel-)Zell 
stoffes im Vergleich mit denen der Nadelholzzellstoffe. 

2. Chemische Eigenschaften dcs Strohwachses, seine Ab- 
scheidung und Verwertung. 

3. Die stickstoffhaltigen Bestandteile der  Getreidestroh- 
arten. 

4. Der EinfluD der Zylindertrocknung auf die Festiglreit \on 
Papier. 

5 .  Der EinfluiJ %orheriger Trocknung der Zdbstoffe auf die 
Festigkeit der  Papiere. 

6. Die Methoden zur Trwkenbestimmung von Zellstoff en. 
Neueste Monographie von S i n d a 1 1 in englischer Sprache und 
,,Ausziige aus der  Literatur der  Zellstoff- und Papierfabrikation". 

7. Nutzbarniachung von Abfallholz: Aufschliefiung junger 
Holzer von Wipfelholz, Knuppeln und Sagemehl. Entrindung 
solchen Rohmaterials. 

111. Sthulaufgaben. 
Von den seinerzeit durch Prof. Dr. P. K 1 e m m , Gautzscn 

bei Leipzig, zusammengestellten sogenannten ,,S&ulaufgaben" 
sind nachstehende teils unbeantwortet geblieben, teils nur un- 
volUstandig bearbeitet worden: 

A u f F a  b r i k a t i o n s v o r g a  n g e s i c h  b e  z i e h e n 4 e 
A a f g i a i b e n :  

1. Es soll untersucht werden, auf welche Weisje sich Sisal 
hanf am vorteilhaftesten aufschliefien lafit, um Papierstoff he1 - 
zustellen und bis zu welchem Grade eine Veredelung des Faser- 
produktes moglich ist. 

Koch- und Bleichversuche. 
2. In welcheu Grenzen kann Torf Wert als Papier- und 

Pappenrohstoff beauspruchen? 
Kritische literarische Studie uber die Bemuhungen zur All- 

wendung von Torf als Papier- und Pappenrohstoff. 
3. Die Veredelungsfahigkeit von Braunholzstoff und deren 

praktische Grenzen (als kritische Studie). 
Das Problem der  Bleichbarkeit. - Veranderung der Eigen- 

schaften. Was dabei gewonnen und preisgegeben wird. Auf- 
wand und Erfolg. 



4. Welche Korper bedingen die geringeren Paeicherfolge des 
Natron- oder des Sulfatholzzellstoff es im Vergleich zu Sulfitzell- 
stoff? 

Ausziehen rnit verschiedenen Losungsmitteln. Bleichver- 
suche an den Stoffen und an den Abdampfriickstanden der Aus- 
ziige. 

5.  Bedeutung der F a h r i o n schen Beobachtungen iiber die 
Autoxydation des Kolopihoniums fur die V e m n d u n g  von Ham 
zum Leimen von Papier. 

Z. ang. Ch. 1907, Hauptversammiungsbericht 9, Seite 356 
bis 361. Oxpbietinsaure, ferner neuere Arbeiten d.esselben 
Autors und anderer. 

6. Verunreinigung der Zellstoff e durch Schwefelverbindun- 
gen, Grenzen derselben Sulfitzellstoff-Schwefligsaureverhindun- 
gen, Sclhwefel; Sulfatzelelstoff-Sulfide und Sehwefel. 

Wichtiig bei den Papieren, bei denlen es auf Indtiff'ereaz gegen 
Metalle ankommt, die durch Sulfit- und Sulfidbildung anlaufen. 

7. Ausarbeitung einer Priifungsmethode, durch die man 
gebleichten und ungebleichten Holzschliff in  Papieren unter- 
svheiden kann. 

Deutsche Glastechnische Gesellschaft. 
5. Glasteehnische Tagung, Koln, den 27.-28. Mai 1926. 

Prof. Dr. E. Z s c h i m m  e r ,  Karkruhe i. B.: ,,Beobach- 
tungen iihrr das Lautern und die Schaumbildung durch Natriurn- 
sulfat und Arsenik bei Nafronkalksilicatgldsern mit verschiedenem 
Tonerdegehnlt". 

Vortr. berichtet iiber eine langere Reihe von Schmelzv,er- 
suchen, die im Glasforschungslaboratorium der  Technischfen 
Hochschde Karl8sruh.e au.sgefiihrt wurden, uni das ' Verhal.ten 
d,er be'i'den wkhtigsten Lau'terungsmitbel (d'es Ghses: Arsen'ik 
rnit Salpet.er und Natriumsulfat (Glaubersalz) wahrend der 
Sohmdze zu beobaahten. Die Lauterung mit Arsenik ulld Sal- 
peter verlauft in allen Fallen glatt. Dagegen stodt man bei der  
Anwenidung des Sulfat's, namentlich bei tonendehaltigen Alkali- 
Kalksilicatglasern auf Schwierigkeiten, idie sich mit zunahmen- 
dem Ton,erdegehalt steigern, so dai3 b'ei Glilsern mit uber 10 
Tonende #die Sulfatlauterung im 1laf.enbetrieb prakti,sch nicht 
mehr moglich ist. Das N.atriumsulfat bringt in diesen Glasern 
u. IT. eine so stark,e Sch'aumbildung hervor, daB (die Schm'elze 
uber dien Tiegelrand steigt. Bsei gewohnlichem F'ensterglas ge- 
lingt cdi,e Sulfatlaut'erung i,n befriedigender Weise, wenn miaa 
das i*icht:ige T(ernperaturzeitsclhema wahlt. Aul Grund Nder Laibo- 
ratoriumsversuch.e n u r d e  sdas Prinzip fur das riohtige Tempe- 
raturschema ermi,tt,elt. Die dan~ach ausgefiihrten Schmelaen 
waren siimtlich praktisch blasenfrei. 

Prof. 0. G r a f , Stuttgart: ;.Glas als Baustoff in Eisenbeton". 
Es wir.d iiber Versuche mit Eisenbetonplatten berichtet, 

in d:enlen Glaskorper tragend mitwirktan. Durch Messung von 
Formiindterungen ,d,es Glases und des Betons s1in.d die Spannungeln 
verfolgt worden, welche in dem Baukorper auftreten. Durch 
V>ergl.eioh mii den Ergebni,ssen der  Rechnung, welche .dlen wirk- 
lichen Verhalhiwen angepaBZ ,ist, wird gezeigt, daB Reahnung 
und Vsersuch gut iibeminstimmend.e Werte liefern u.nd IdaB es 
moglioh ist, Nd'ie h s t r e n g u n g  das Glases und ides Betons an der 
oberen Flaahe der  Baukorper h'inreichlend g m a u  zu berechnen. 
Sachgemai3 konstruiierte Glas-Ei,senbetonplatten werden nicht 
durch Z'erstorung des Glases, sonidern \vie a8ndere Eisenb'eton- 
plaklen durch Oberschreiten d.er FlieBgrenze des  Eisene zerstort. 

Dr. M. T h o m a s , Weit3wasser: ..Schnellklihlung Don Glad'. 
Auf Grund von theoretiwhen Erorterunrgen und umf,ang- 

reichem Versuct.smat'eria1 iiber Entspamung mid Kiihluag von 
Glaslern wird die Existenz einer giinstigen Entspannungs- 
temp'eratur und Ausgangstemperatur zur Kiiihl'ung erwiesm. 
Bei Ineehaltung dieser Temperatur als Entspannungstempewtur 
un<d bestimmker ABkiihlungsgeschwindigkeit ist d i e  spannungs- 
freie Abkiihlusng von Glas innerhalb sehr kurzer Zeit moglich. 

AuBerdem wird an Hand von Untersuohungen iiber die 
EntsFiannun,gstemperatur zahllleicher systema'tisch gean'd'erter 
Glasier mit drei und vier Komponenten der  EinfluB dfer sin- 
zelnea GlasbiEdner auf dlese gunstigste Entspannungst'emperatur 
bestimmt. Auf Grumd von Ziahlenwerten, die di'esen Unter- 
suchungen ,entnomm.en sind, lassen sich di.e giinstigstm Ent- 
spannungstemperatuaen beliebig zusamm~engeselzter Glaser an- 
n &h emd b erechn en. 

Dr.-Ing. K. H. S c h m i d  t , Darmstadl: :,Flie/j'arbc~it in Clas- 
hii t t en". 

In augemein'er Deutung versteht mall unter FlileBarbeit bmei 
der indu&ri,elilen Fertigung ,,eine ortlich bortschaeibenide, zeit- 
lich bestimmte luckenlose Folge von Arbeitsgangen". Die 
Herbceifuhrung dieses Zustandes ist einfach bei Fliissigkeiten 
und feinkornigen Stoffen, ,daher finden wir idieses Arbleiher- 
fahren als &was a1tb'ekannte:s in d,er Miillerei, in ahsemiscih.en 
Fabriken wie auch bei der  Bewegung von Kohle in Kessel- 
haustern usw. Nevartig .ist die Durchfiihrung dieser Erneuigungs- 
form in der  techisohen m d  anderen Industrien. Ein grofier 
Teil der Erfolge, )die in d,er Intdustrie .der V,ere.inigtien Staaten 
bei der Verbilligung der  Erzeugung entstanc@n sind, uad di,e 
gewaltige Massenfertigung, die  dort in zahlreichen Inldustrie- 
zweigen zu finden ist, wird diesem Arbeiststsvierfahren zuge- 
schriebsn. 

An Vorbedingungen verlangt die Fli'eBarbeit : Stejtige ader 
annahernd stietige Fertigung, d. h. g1eichbleibend.e Mengen, tun- 
lichst gleiche Erzeugnisse und Rohstoff e, gl.einhmaDige Absaitz- 
mtigliclhkeit, lake Unters,uchu,ng des Markt.es unsd dsr  Konjmk- 
turverhaltnisse, um moglichst geringe Lager a n  Rohstoff,en unid 
Fertigerzeugnissen zu erhalten, e,ntsprechende Han>dhabung des 
Bin- u d  Verkaufsweuens. Die erreichbaren wirtschaftlichen 
Erfolge simd : Erspa'rnis an Anlagekapital durclh k1einei.e 
Raume oder hohere Eraeugung auf gleichem Raum, geringere 
im Umlauf befindlich,e Mengen an Rohstoffen md8 Halbfabri- 
katen, Hteralbssetzung der  Lager. Emparnis an, Lohnen und Ar- 
beitskraften durch Verringerung und tualich!stse Miechanisie'rung 
der Transporte, Einfugen ,des Arbeiters in den Fabrikat.ion1s- 
fluf3, also UnaWin,gigkeit von lder Einzeli,eistung, Zerlegen und 
gemue Untersuchung der  Arbeit. 

Bei Unt,ersuchung der  Glasindustrie nach diesen Gesichts- 
punlrten 'ergibt sich folgendes B,ild: Die oben genannten wirt- 
scbftlichen Vorbedingungen sid vi'elfaach vorh'anden, d a  beim 
eigentlichen H.erst,ellungsprozeB die Resondenhei't des Erzeug- 
nimsses nur einme geringe Rolk  spielt. (Flach- und Spiegelglas, 
Owens-Maschine.) 

In der  Glasindustrie ist di'e Btedeutung fdier HienstelJun@- 
verfahren auaerordentlich groB. Hier lassen sich, wie di,e 
n.euere Entwicklung gezeigt hat, Erspamisse 'erreich,en, dite in 
ihrer Au'swirkung zunliahfi groBer sinid, ah die Erspiarnisse, die 
tlurch d,ie Bevorzugung ein,er Betri:absform erzielt weadmen 
konnsen. In diesem &schnitt zeigt die neuere Entwicklung, 
dai3 die Herstellungsverfahren sich bereits vielfach den Grunid- 
satzen -d.er F!liel3arbeit anpassen, oder nach dhen gleichen Ge- 
sichtspun'ktten entwickelt sinid. Durch E'insetzen geeignetier 
Ford erorga ne zur Verbindung mder einzelnen Pr  oae'sse kana, 
all'erdings mehr von d,en for'der-technisch'en Gesicht~spunklben 
aus, nachgeholfen und konnen weitere Vorte.ile erreicht werden. 

Die Anwendung mder FlieBarbeit scheint jeldoch dann Erfolg 
zu' verspreahen, wenn herstel1u;ngst:echnische Rucksichbn nicht 
mehr vorherrschen, also bei der Bearbmeitung dw kalten Gilases, 
dem Verpacken und dem Versand, sowie &em Lagern und 
Fordern der Rohstoffe. Eb'enso wird man mit Vorteil iln den 
X,ebenindustrien, wie der  K.istenh.er&ellmg, F1,ieBarbeit an- 
w e d e n .  

Pr.-Ing. F. K r e t z s c h m e r , Frankfurt .a. M.: , ,Warme- 
technische Betriehsmessungen". 

Obering. Fr. G r o 13, Cnengeldanz: ,,Reingas in Glashiittrn- 
befrieben" 

Verein Deutscher GieRereifachleute. 
16. Hauptrersammlung Berlin, den 4.-6. Juni 1926. 

Vorsitzend,er Direk'tor Dr.-Ing. E. mh. H. D a h 1 ,  Berlin. 
V o r t r a g e :  
Reichsbahnnat Dip1.-1%. W. R e i t  m e i s t e r , Kirsch- 

moser : ,,Die Porositut und die physikalischen Eigenschaften des 
Rotgusses". 

Vortr. berichtet iiber Arbeiten, die von der deutschen 
Reiohsbahngwellschaft in der GieBereiversuahsamtalt fur 
Bronze und RotguB durehgefiihrt wurden. Die Re'ichseisen- 
bahn verbraucht momatlich mehrere 100 t RwtguB in Form von 
GuBstiickaii; groBe Metallmengen w e r d m  auch von der  deut- 
schen ReicbsbsuhngeselIschaR den Metallhiittenwerken zum Um- 
arbeiten auf eine bestimmte Analyse iiberwi'esen. Das umge- 
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huttete Metlall kommt diann in Gestalt von Robbdocken zur 
Formgebung .in :die bahneigenen o'der privatlen GieBerelen zu- 
ruck. Blei auftretenden Schwierigkei'ten und hohen Aussch.uB- 
ziffern in den GieBereien wird in  den meisten Fallen die  
Sehuld auf die Qnalitat des Rotgussles geschoben, was darah- 
aus iiicht immer iberechtigt ist. D,a :die deu'tsche Rmeichsbahn- 
geeellachaft das groBtie Meresse  daran hat, mit ihren Metall- 
betstanden wirttscthaft1,ich zu iarbeiten, bat sie es unt'ernomm,en, 
alle mit. Ro8tguD und Bronze zusammenhangen'den Fragren zu 
klaren, GuBschwherigl4ten in  fd,en GieBereien zu b'es'e'itigien 
und fur beetes Material zu sorgen. Zur Losung idi'eser Auf- 
gabe miil3te zmlchst  eine 'systemabische Erforschung d'er Ur- 
eache d,er P o r o e i t ~ t s , ~ r ~ e i n u n g e n  erfolgen, daneben muBten 
d ie  Ciriinide fur die stark,en Schwankungen, wekh.en die physi- 
kalis'chen Eigenschaften der RotgxBlegiernngen nnt,erworfen 
sind, erklaut werden. Nach diem Kriege gllaubte man, b.ei dler 
Reichwisenbahn rnit einer einzigen L'egierung, dem so- 
genainnten EinbeitsrotguB von ,d.er Zasammtensetzung 85 Teile 
Kupfer, 9 Teile Zinn und 6 Teille Zink fur aille Zwecke gut aus- 
kommen zu konn'en und man war ,der Ansicht, .daB sich diese 
Legierung infolge des hohen Zinngeh,altes besls'er verhalten 
m u s e ,  wie ,cine Legi,erung mit niedrigerem Zinngehalt. Di,e 
Einheit,~rot~Bl,egieriing hat jedoch keinen bes.timmten Er- 
starruiigspunkt, sonld'ern erstarrt in ein'em Erstarrungsintervall 
zwisch'en 750 nnid 1050°, infolgeldessen geht bei einem GuB- 
stuck mit dickem Querschnitt 'die Ensbarrung nicht gleichmaijig 
v o r  sinh, unld es treten Temperatnrdifferenzen zwi,schlem Mitte 
un'd Ran,d auf, und diese sind .di,e U'rsache aller Seigerungs- 
ersahelnnngen. Letzter'e sind die Erreger dmer inneren soge- 
nannt,en Schwammporositat d,es Rotgus'ses. Wie die Unt,er- 
sueh.un:gen iibler die Erstarrungsvorgange zeigen, sinld die Ur- 
sachen ailler Seigerungen in den Temper,aturdifferenzen inner- 
halb des erstarrenaden Gufhtiickes zu such,en, die ishr,en EinfluB 
mauf die noch ni'cht fertiggebi'ldmeten Kristalie ausub,en. Gie- 
trocknete Formen und lang8stam,e Abkuhlung, wie si,e im Bietrieb 
vor sich geht, begiinstigen idie Seigerungserscl~einungen. Durch 
ein bre'ites Erstarrungsintervall der Legierung wird 'die sch'nelle 
Rildung der Kristalle verzogert, nnd es werden .damit ebenfalls 
giinstige Ve~hiiltni~sse fur das Anftreten d.er Seigerungen ge- 
blldet. Im Hinibl.ick ,auf die Erstarrungsvorgange .ist &r rich- 
tigen Formerei ,cine b'esonmdere Bedeutuing beizumessen. Dick,e 
Qnerschnfitte rnit hohem Warmegehdt mussen die dunnten Quer- 
schni2t.e mit garingem Warmegehalt im gunstigen Sinne b'e- 
einflussen,, d. h. so, daB die dicken Querschnit1t.e nioht allzuweit 
hint3er der Erstarrnng d'er dunaen zuruckb1,eiben. Griine Sand- 
gieBform.en verbmeseem !die physikalischen Eigenschabten der  
RotguBstucke ehebl ich m d  verminidern die Porositiitsersch'ei- 
nungen. RotguBstucke, die  in eisernen KokiMen gegossen 
w.erdten, zeigen f a d  niemals Schwammporositat, weil die Ab- 
kiihlung 'd,er GuBstucke bfei nicht aililzu starken Qnerscihnitten 
so schn.el1 w r  sich geht, IdaB die Tempeeraturunterschie.de 
zwischea dem Innern ,des gelgoasenen Stiickes u m d  seinen 
Aufienwandunigen in kurzer Zeit ausgeglichen sin'd. Di.e grun'e 
Sandform eatihalt je n)ach ,der Sand'sorte 8-12 % Wasser. 
welchels nach dem Gufl vendampft und 'dem Guastuck schnell 
viel Warme entzieht, im G'egensatz zur getrockneten Form, 
bei der  .di.e Warme sehr viel langsamer abgeleitet wird. Die 
Uindefestigkeit d,es F,ormsm$es spielt bei .den Erstarrungs- 
vorgangen eine Rollle, und es ist daher in d,er Versu'chsgiekierei 
der R~eichsbalhiigeeellscihaft ein neues Sandprufverfalwen ausgie- 
arbei4et worden, welch,es ,es gestattet, die Gas,durclilassigkelit 
dee Santdes leicht unld gut festzustellen. Trotz al1,er GegenniaB- 
regeln IIBt 'es sich zeitwelise nicht verhind'ern, dafl porose GuB- 
stucke en'tstehlen. Die chemische Analyse der  technischen Rot- 
guuBkgierun~gen gibt n.icbt immter AufschluB daruber, ob sich 
eine RotpB1egieaun.g gut oder schlecht ver.halt.en wird. Ein 
hesse,rlels BiId iiber .dws Verh,aEten der RotguWegierung gibt e h  
in der Versuchsgieflerei der R,eichsbahngewllsch,af,t a u q e a r -  
beitetes praktisnh,els Priifverfahrlen, bei de,m Prob'estabce unter 
einem Wass'erdruck von 20 Atm. aub Dichtigkeit gepruft wer- 
den. I)er Quo'tient d,es Prozentgehaltes an Z i m  steigt durch 
den Proneatgehalt an B1,ei gesetzmaoig mit .der Verschlechterung. 
D'er Einhsitsrotyfi hat lsich dann ials !schlecht. erwiesen, wenn 
das Verhaltnis von Zinngehait zu Bleigehalt ,d,en W'eN 3 iiber- 
st.eigt. Ungiinstiges Z.ui;aminent,reBen einzelner Legierungs- 
bestandt.eile und Verunreinigungen kann vielleicht da.s Er- 

'starrungsint,ervall verbreit,ern, und d,adnrch die  Seigeruags- 
neigung blegiinstigen. JedenBalls ist ,die c h e m k h e  Zusammen- 
setzung erst in Verbindun+g mitt der Warm,ebehandl'ung fur die 
phgsiltalischen Eigenschaftan entscheiidend. Infolge d.er Seige- 
rungen bei der  Erstarrung bl,eib,en ldie RotguBlegieTungen 
nicht m,&r homo,gen, und es wer'den dadnroh di'e Festigkeits- 
un,d Dehnungswerte des Mat,eriaL unlgun.stig be.einfluBt. Auch 
d,ie niledrige VerschleiBfestigkeit scheint eine Folge der Ent- 
rnischungserscheinungen zu sein. Die R 5 -Legierung, d. h .  
eine Ro,tguBlegierung mi t .  nur 5 yo Zinn anf 85 9h Kupfer 
(neben 6--.7 %Zink und 3 - 4  % Blei) zeigt eine erheblioh ge- 
ringere N.eigung zu Seigerungen als d,er EinihseitsrotguD. R 5- 
RotguB verhalt sich hhsichtlich der Harte vise1 gleiahnlafiigeT als 
E,inihheitsro,tguB. Die im Lxboratorium gefundenen Werte habcmti 
sinh a,uch im praktiscluen Betrieb ergeben. Es sinfd zur Z.eit 
Versnche im Giange uber VerwhleiB rnit Glieitplratten aus 
R 5-RotguB an liaufenlden Lokomotiven ; nach den bisherigen 
Ceobaohtungen bewiihren si,e sich gut.. Man kann RotguB- 
legierungen in cheniischer Hinisicht ohne aei leras  rnit Ana- 
lysentoberIanzen m80rmeiri, mian kann auch physikalisobe Werte 
fur ge,normte Legierungen awfsteblen, man ltann aber nicht vor- 
schreib.en, daB alle GnQatucke, die am einer genormten Le- 
gierung bergestellt sind, an jeder Stelle iihres Inneren die phy- 
silralischen W'erte aufweisen, welche die genormt'e Legi'erung 
besitzt. Solaen wirklich neben der ch,emischen Analyse auah 
physikailische Wertie fur genormlte Legierungen festgelegt 
wemien, $so halte .dies .den Vort,eil, )d,aB m,an dadurch wahr- 
scheinlic!h ein beaseres Bild ub'er die Eigenschaften ,d,er Legie- 
rungen bekommien wiirde, Vorauesetzunng dafur aber imst, da6 
ganz bestimm'te Mod,ellform,en und GileBverfahren fur die 
Probestabe vorgeschrieben wenden, denn g e r i n e  Abweichnngen 
in den GuGmo&ellformen der Z,erreifl&abe beeinflnssen sahon 
deutlich den Ausfall d e r  physikaliisrhen Werte. Es ist niclht 
leicht, fur genormte Legi'erungen g1,eichzeitig rnit der  Amlyse 
physikalische Werte 'lestzus,etaen. Gestiitzt ,auf d'ie nahlreichen 
Trersuchsergebnisse der  Versuchtsgi8eBerei baben sich die  Ver- 
treter ,der dentsohen R~eichabiahngesellschaft b'isher im Normen- 
ausschuD rnit #den von der  Insdiustrie fur die RotguB1,egierungen 
vorgnschlagensen Werten nicht einverstanden, erklaren konnm 
und hiaben id.em AusschuB einen neiuen Vorsohlag unterbreitet. 
Ob es gelingen wird, mit den neuen vorgeschlagenen Zierreia- 
staben ,&uernd genugen'd iib~ereinstimmen~de Werte fur ge- 
normte RotguBlegierungen zu enhelen, miissen weitere Ver- 
suche ergeben. Jedenfalls kann man bei Rotgiui3 aus d'en Er- 
qeb8niss8ea a,n gegossienen ZerreiBstabm n k h t  oh,ne wielitmes 
Srhliisse auf die B.esch,affenh,eit der Gufistiicke selbst zieihen. 
Um di,e Qualitat ,der GuBstucke selbst zu priifen, muB man in 
jed.em Fall genau festlegen, wo die ZerreiBstab,e zu ent- 
nehmen s,infd. 

Dr.-Ing. E. H. S c h u i z , Ilortmund: ,,Libel d ie  Eigenschafterl 
hnchsilicierten Stahls". 

Silicium that sich ails Legierungsbestianidteil eingeifuhrt, \veil 
durch 1di.esen Zusatz die E'lastizitats- und Stneckgrenze erheblich 
erhijht Mqerden, ohne daB, wie d,ies bei dem in iihnlich,er Weise 
wirkenid'en Kohleastoff dier Fall ist, die Dehnung und Ein- 
schrankung, also die Zahigkeit stark hwabgesetzt w,erden. 
Siliciumstahl wir,d in d.er Teahnik s'chon s i t  lmgem a,usgenutzt, 
'so in den modternen Fe'derstahl'en mit einem Siliciumgehalt von 
etwa 1 % unld in idem Transformatoren- umd Dynamobl'ech- 
material, welches bis zu etwm 4 04, Silioium entfhallt. Bek,annt 
ist auch idie gunstige Wirkung dies Siliciums auf Stab.lguB hin- 
sichtlich sein'er Dichtigkeit. Silioium hat weiter die ,angen.&me 
Eigenschaft, nicht zu seigern und sogar :die Seigerungen der  
anderen Lelgi,enmgsb4estanldtleile etwas zu hemmen. D8em steht 
allerdings eirse ,ungunstige Eigenlschaft d.es Siliciumstahls gegen- 
uber, ,er schwindet namliah stark nnd ergib.t ,daher verhalbis- 
mai3ig lange .starke Lunker. Siliciumstale sollen sehr haufig zum 
Rotbruk  neigen, und der Siliciumebahl neigt h i m  Walzejn zu 
Langsrisslen. Bei einem Siliciumgehalt von 5 % sol1 di,e Walz- 
ibarlreit uberhaupt mfhoren. In neuester Zeit ist ein niedrig ge- 
kohlter Stahl mit etwa 0,1 % Kohlenstoff und ein,em erhijht,en 
Siliciumzusatz als Baustahl vorgeschlagen wmden, und zwm von 
der  Bediner A.-G. fur  EisengieBerei und Maischineniabrikation 
vormals Freunld. Hierbei u-uvden zunachst d ie  b e s o n d m  aus- 
zeichnmden Eigenscbften des Stahls zuruckgerfuhrt auf d.as be- 
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eon,dere Herstelllungsverfahi-en im B o B h a r d t - Ofen. Der 
giinstige Einflufi dres Silliciurns auf Stahl ist schon des langeren 
behannt und ergibt sich auch aus dser Betrachtung d,es Zustands- 
diagramnus, Eisen-Sil'icium. Nach .den Untersuahungen Ton 
H a d f i ' e l d ,  P a g l i a n t i ,  G u , i l l e t  und P o m p  steigert 
.ein Silic.iumgehalt bis 2 % die Zugfestigkieit und dime Stmck- 
grenae, wobei die D'ehmng bis nahe a n  2 % ziemliah konstant 
bl,eiM; aueb 'die Einsohnurung fallt bis zu di,esem Siliciumgehalt 
nur sehr wenig, dies bedeutet, dai3 ,cine erh.eblliche V,erfestigmg 
eintritt, ohne dab d8ie Zahigkeit darunter leidet. Wienlger 
gut ist die Bbereinstimmung d,er genannten Forsoher hinsicht- 
lich .der Kerbziihigkeit. Es shd von wrsahiadmen Werken 
auch V'ersuche unternommen worden zur Herstellung des sil'i- 
c-iumhaltigen Eaustahls, und vom Verein deutscher Eisenhiitten- 
leu4e einle Reihle von vergleichenden Versuch.en durohgefi2n-t 
wor'd'en mdt Siliciumstahl, der einerseik im B o 13 h a r d t - Ofen 
erschmohen war, ander@eits mit Siliciumstiihlen, die  aschmolaen 

' w-apen im norm,al,en Si'emens-Martinofen, in der Thomachime 
uad im Elektroofen. Ubereinstimmeud rnit d,en Peststellungen 
der  gen:annten Forscher komten  die guten E'igenschaften be- 
syatigt werden, uad zwar ergaben sich je nach dem Grald der  
Durchwalzung Werte vm 48-58 kg/qmm fiir di.e Zugfestigkeif, 
No-40 kg/qmm f i r  die  Streckgrenze und 20-30 % fur die  
Dehnung. Biemenkenswert ist die  Tatsache. daB im Walz- 
material di.e Dehnung und E'inschnurung, vielleicht alu& dile 
Streckgrenze beim mehrwochigen Lagernlassen deutilich steigen. 
Es wurdien in runvd vier Wochen Zun8hm.w der  Dehnung im 
Mittel von 10 oh und der Einsohniirung von 20 %, b8ezogen auf 
den Wert kurz nach dem Walzen: festgestellt. Anjderseitss 
6c;he.int mder Stahl zur E n t k o h h g  beim G'luhen zu neigen. 
M'e4al,logr,aphische Untersuchungen des gewalzten Siliciumstiahls 
ergaben k e h e  Reisonderheiten, doch war das K'orn mieist VW- 
haltnismafiig fein. Vortr. erwahat dann noch d ie  Eigenschaften 
d,efs siliciuml.egierten Stahls ini Zustand des  Stahlformgusses. 
Die Wirkung des Siliciums niacht sich im GuD w,eniger stark 
grltelnd ,als im verarbeiteten Material. Immerhin hat dcer sili- 
ciumilialtige Stahlgub eiiie erhohte Streckgrenze unld hijih.ere 
1)ehnung a18 gewiihnl'icher Stahlformgufi gleicher Zugfestigkeit. 
Richtig ist. da6 lder Siliciumzusatz .die T.emperatur dler oberen 
IJmwandlung stark herabsetzt, so daB die Gliih.ung des Silicium- 
stahlfornigusses bei hoiherer Temperatur vorgenomm.en w e d e n  
mu8 als die #dm Materials gewohdicher Zusammenwetzung. D'ie 
bish,er festgestellten Eigenschaften .des Silidumstahls machen 
ihn als R~au.stah1 sehr geeignlet. indessen sind weitere Artbeit'en 
sehr am Platze. 

Prof. Dr.-Ing. J. P i w 80 w a r s li i ~ Aac.hen: .,Dm Schiuinden 
rrnd Wachsen uon Gt$eisen". 

De'r Redner konmte niachweisen, dafi durch 'die von ihm 
begrundete anormale Schmelziiberhitzung .des Gui3eisens in bis- 
h'er nicht iiblich'e Bereiche eine unigeaahnliche Stieigerung der  
niechaniw,hen Eigenschaf t en auftri tt, welche b'egleitet ist von 
einer non der  Abkiihlungsgeschu-indigkeit in weitem Mafie 
unlab,hiingigen zunehmenden Verfeinerung des graphitischen Ge-  
fiiges. Als Gruird f u T  die Graphitverfein'erung konnte eine bei 
gleicher Giefitemperatur mit zun.ehmender Schmelziiberhitzung 
;iuftrctend,e zunehmende Unt.erkiih1un.g bei der Erstal-rung 
zas!,lenmlRig nach,gewiesein werden. welche verursaclht wind 
durch :las Verschwinmden m,ecbanischer Gsraphitk'eime untd durch 
dime zunahm.ende Entgasung der Schmelze. D,er Redner Itonnte 
\vei$volle Reziehungen 'ableiten zwisch,en der  Amd'ehnung d'es 
Gufieisens im Erstarrungsintervall und ,dem Gasgehalt dser 
Snhmidze. Khnliahie Bezi,ehungen waren s.chon friiber yon 
E b b e f 'e 1 d und B a r d e n h e u e r gefunden wortden. Ihre 
Rrobachtungen bezogen sich aber nur auf mafiige Templeratur- 
bereirihe. Die Gasentwicklung im Temperaturintervall der Er- 
starrung zeigt die T,endenz, zunarhst zuzmiehmen, urn von dieln- 
jenigen Teniperaturbsereichen ab, welehe die h'eutige noch iib- 
liche maximak G'iefitiemperatur 8darst,ellen, w i d e r  abzunehmm. 
Eei d.er Biahandlung des GuBeisens in sehr hohen Oberhitzungs- 
bereich,en ist ,demnaclh #die durclh d'ie Gasentwicklung vlerur- 
sachte hf lockerung der Srhmelze im Erstarrungsintervau eine 
wesentlich geringere. so dab hier dm Sahliissel fur die  B'eobach- 
tumng u k r  &n giinstigen EinfluB einer wlchen Schm'elzb'ehand- 
lung auf d,ie mieclhan,is&en Eigenschaftien zu l i e e n  scbeint. V d .  
gaht weiter auf ,die Frage ein; ob feingraphitisches Eisen slich 
auvh beziiglich anderer wic.htiger E i g e n d a i t e n  des Crraugiussw 

in  jedtem Fdle varteilhaft auswirkt. Hin,sichtlich des Wadsens  
bei hiiheren Temperaturen (400-1000 0 )  k o m t e  durnh Pend'el- 
versuche ein solchmer Zusammenhang festgestellt werden, so- 
lange die iibrige chtemisch'e Zusammewtzung 'in den Grenzeii 
der ZweckmaBigkeit bleibt. Diese Untersuchungen erschienlen 
beeonders wertvoll, weil in deren W m e n  auch eine Anzahl 
hoclhwertiger Gufieisensorten, die idter Praxis entstammten, ver- 
gheiohend untersucht wurden. Durch Pendehersuche zwischen 
s idendem 01 und fliissiger Lulft konnbe gezeigt wterden, daB 
,ein Zwammlenhang besteht zwischen den durch diese Behanid- 
lmgsweise ausgelosten GieDspannungen und der  Hberstellungs- 
weise des Gufieisens, wobei unverkembar daaa heiBerschmo1zen.e 
deingnaphitische Eism im Vorteil war. Bei d,er Auswertung der  
Dilatationskurv'en konnten femer einige wertvolle Schlubfdge- 
rungen diir die  Herstellungsweise von sogenanntem Feuerfestem 
Gui3 abgelleitet werden. Afu& Versuche in Temperaturbe- 
reicben zwischen 300 und 450 0, welche der  Ermittlung des Ver- 
bllten~s vmsahieclen zusammengesetzter GuBei!sensortlen in uber- 
hitztem Dampf dienten, scheiuen di.e SchluBfdgerungen des 
Vortr. zu bestiitigen. Die noch vor wenigen Jahren vielfach 
bezweiielte Durchfiihrbarkeit einer systematisch.en Graphitwr- 
feinemng mim GrauguB hat demnach fire en'dgultige Losung 
gefundien. Da ferner d ie  strukturelle Beherrschung d,er Grund- 
mlasse :heUte jedem tiichtigen GieBereim>ann eigen ist, so shd 
damit die  Grundlagen gesch'affen, welche dem GrauguB kiinftig 
dise Qualifizierung ein.es Werkst,off es ersten Ranges sichern. 

Direktor Dr. K. S i p p , Mannh.eim: .,Retrarhfungen iiber 
Gufieisen und Gieaereihetriebsfranen". 

Vortr. beriahtet iiber einige Ergebni sse van Versuchen, die 
in. der Firma He.imich L a n  z angesbellt wor.d,en sind, um die 
Ursache des Wach~en~s  des Gufieisens klarzustellen. Da 
Kohlen'stoff und Silicium auf d8as Wach.sen ,des GuBeisens den 
groBten EinfluB haben, wurde .der Einflufi dieser E,lemlente im 
l'emperatu'rb'ereich 600-1000 0 untersucht. In diesen Tempera- 
turb,ereich fallt die Art des Wachsens, die ihre Ursach'e in d.er 
Zerlegung das gebun:d,enen Koh1,enstoff s isn Graphit, Aussche,i- 
'dung des  Graphits und OxyOierung d.es Ei,senls !hat, im Gegen- 
satz zur anderen, die in tieferen WBrmlegraden sich i.n Form 
von Korrosion vollzieht. Es wurden Gufilegierungen in ver- 
schiedenem Verhaltnis &es Koh1,enstoffs zu Silicium, jedoch 
al,le mit grauem Gefuge fur d,ie Untersuchung verw'endet, unid 
zwar wurden im ganzen sdrei Versuchslteihen durchgefiihrt, die 
bei d.en T.ernpepaturen von 600, 700, 800, 9CO und 1000 0 je secrhs 
Stumd'en gegliiht und daran anschlieoend nochmals bei 900 0 vier- 
m'al vier Stunden gegl'iiht wurden. Zwei Versuchsreihen wur- 
ben in e h e m  H e r a  e-u s - Ofen unter frei,em Zutritt der Auben- 
lu4t durohgefiihrt, d ie  dri!3e Versuchsreibe in einem gasbe- 
heizten Qfen, um auch Iden EinfluB der Heizgme kemenzu- 
lernen. Rei jeder Tempepaturstufe wurd,e niach der  Erkaltung 
d'er fur )die Unt,ersuchung b'enutzten Prob'estabe ihre Am- 
deihnung bestimnit auf einer Mefimaschine System R le i n me k e r. 
AuBei4em wurd'en von dem Material sowohl ini Ursprungs- 
zustand ,als auch nwch jed'er Gliihprobe .das G,efiige unt,ersuaht. 
F6 aeigt'e sich, dafi ,das Waclhsen parallel geht rnit der Hohe 
des Gehialts von Kohlenstoff plus Silicium. Di,e Unterschimepde b'e- 
ginnen sich bereits .b'ei 600 O ,  also vor dem Perlitpunkt, b e  
merkbar zu machen. Da's Wachse'n blewegt sich ini allgeme'inen 
rnit .der Summe Koblenstoff plus Silicium. u8nd dia sich Sil'icium 
in gleiah.er Richtung andert, .awh rnit dem Siliciumgehalt. 
Ordaet mian die Proben einmal nach .dem Siliriumgeihalt, das 
ander'e Ma1 naeh dem Kohlen;stoffgehalt, unld ,dann aach dem 
Cie!~alt an Kohlenstoff plus Silicbum: so lassen .die KurPeo des 
Wachsens erkennen, Idafi. sowohi bei 'der Siliciumgruppe als 
auc,h bei d'er Kohl,enst,off- plus Siliciumgruppe cine GesetzmaBig- 
keit vorl'iegt, wonacrh d,as Wachsenmit der Summe Kohlemstoff plus 
Silicium unid Silicium sbeigt und fallt. dagegen i,st ,di.e Kohlelnstoff- 
gruppe ohne jade Regel,. Vortr. 'erwahnt amber, d'afi es sich b'ei der 
vorliegenden Unt,ersuchung dzlrohweg um graues GuBeisen han- 
d.elte, umd es sahr  wohl moglich erscheint, d,aB der Korhl.enstoff- 
gehalt in Zemientitform einem anderen EinfluB ausubt. Gerade 
im GleBereigewertne ist gegeniiber Nansderen Fachgebieten nenig 
geschehen, urn sich d,er Zeit anzupassen. Es miissen, :da Er- 
zeuger uind Verbrauch,er anfeinan'd'er an,gewiesen 'sincd, sich 
diese zu einer G,em:einsrhaflsarb,eit zusammensahlieBen. Zum er- 
folgreichen B,etrieb ein.er GieBerei gehort nicht niur eine ent- 
spreehen& Einrichtung nebst fachkundiger teohnisch.m und 



lraufmannischer G'eschiiftsleitung, sondern auoh eine Arbeits- 
teilung in einzelne Gebiete. Die Giite des Gusses mufi blestimmt 
tsepden, und hierzu niiiwen geei,gnete Priifverfiahren ausgear- 
beit,et, und. eiiiilieutige Mafistah geschaffen werdlen Eine Hin- 
aufzuchtung der aufieren Qualitat wind von selbst eintreten, 
wenn eine Unterteilurng 'der Erzeugung Pdatz gm,ift. Das 
G.iei3ereigewerbe niufi siuh mehr als bis jhetzt der  Errungen- 
schaften ibedienen, die tuns die Wissenschaft gebracht hat. Wenn 
ibisher Wissenschaft und Praxis nioht gl'eich'en Schritt gwhalten 
haben, so liegt dimes wohl darm, dafi sich $die Wissenschaft ins- 
besond'ere in  d e r  Metalbographie )erst dem Gufieisen zuwandte, 
nachdem auf dem Gebiete der  Stahl'e gro5e Erfolge vorlagen. 
Das Gdei 'sen b'ietet infolge seiner groi3eren Komponentlenmhl 
und deis iiberragenden Einfluss'es der  beld'en neb'enleinander be- 
stehenidaen Kohlenstofform,en viel grofiere Schwi.erigkeiten ailis 
die Stable, und so kam es, dab di,e enge Zusammenarbeit 
zwisohen Wissenschaft und Praxis nicht ,sofort in dem wun,schens- 
u-erten Mai3e <eiasetzte. Es gilt jetzt mit dem Rusteeug der 
Wissemschaft ,den Dingen auf d m  Grund zu gehen. Z. B. ist es 
iiberhplt, das Bruchausseh,e,n zum Mabstabe der Gutebeurtleilung 
zu mschen, es mufi an seine Stelle die Untms'uchung ides Mikro- 
gefiiges Creten. Die Form,sand,frage darf nicht nebens;ichlich 
Mhandelt weden ,  ,die Kermmherei mub gleichfalls auf wissen- 
whaftlich,e Grundlage gestellt w e d e n ,  d'eslg1,eichen die Trocken- 
ofenbrage. Auch das  Problem &r Einstellung des Memahen 
zur Produktion mui3 b'eriicksichtigt werden. 

D,ipl.-Ing. 1 r r e s b ,e r g :e r , Span,dau: ,,Die Veredelung uon 
Gufleisen durch R i i t t e h  und Schictteln". 

Die seith.er bekanntten V.erfahren zur Verbesserung von 
Guseisen blemhen fast ansnahmslos auf chemischen und ther- 
mischen ' Vorgangen. Das Verfahren, welohes dem Vortnage 
zugrunde liegt, will1 diese an sich bekanntmen Vorgange und 
Reaktionen auf mechani&em Wege schael1,er $und weitergehend 
zur Auisnutzung bringen. Man wird durch m'echani's'ohe Be- 
wegung von Gufieisen folgendes erreichen: 1. Entgasung m d  
t),esoxydation, 2. Durchmischung slmtlicher Einmlb,estanldt:eile 
des GuDeisens und UnschLdlichmachmg von Schwefel, 3. die 
Auflosung ron Graphit. Mee und Leitung der Versuche sind 
das Ver.d.ienst von Dr. J. D e c h e s n e aus Rostock. Vortr, be- 
schr,eibt ein,e Kupolofenlanlage rnit .ein.em b'ewegliohen Vorherld 
in den Ueut'sr'nen 1ndustrie-lVerk.en A.-G., Spantdau. Es handielt 
sich uni einen Kupolofen mit G t Stundenleistung. Der Vorherid 
ist riickwlrts in offen,en Lagern ,drehb%ar und wird vorn durdi  
Nocken!sch8eib,en in d'er Minute etwa hundertmal ,gehob)en. Nach 
dem Hub fallt er auf ein'e elastische Unterlage. Zum Antr'i'eb 
#!lienst ;ein 5 PS-'starker Motor, d,eesen Dnehzahh 'durch einle 
Schneck,enrsdiibersetzung auf das notwentdige MaD relduziert 
wird. Unt'er Riitteln verxteht D e c h , e  s n e dien zentraleln Stod, 
.der vor all,em fur die Entgasung wiahtig ist. Im Gegensatz 
hierzu vcersteht er unter Schutteln den exnentrhsdien Sto5, dessen 
Erfolge ,starke Wellenbildung und griinidaiche Durchmischuag 
des  Eisenbad'es .ist. Das in d.er beschzriebenen Anlage erzeugte 
QuBeism ist m7eibgeh'en,d entgast. Seine Oberflache ist absolut 
ruhig und es vergbefit &oh aufierord'entlich gut. Das in flussigem 
( iukis 'en gelost,e Kohlenoxyd 'entweiaht, wLhrend die  Metall- 
oxyde griindlich unter das Eisen gemiischt werdlen. Die Neubil- 
dung von Metalloxyden glaubt Vortr. auls der Tatsache an- 
nehmen zu komsen, dab der Temperaturabfall im Vorh,end 
iiberraschmend gering ist. N'ach 0 b e r h o f f e r und P i w o - 
w ia r is k i sin,d deradige Oxpde von giinstigem Einflub auf die  
mechanisohhen Eigenscha,ft,en von Gufieisen. Der im fliissigen 
Eisen 'enthaltene Schwef,el wird durch d8as Rutteln gleich d'en 
oxydis&en Verbindungen aufierordentlich fein vert8ei18t und ist 
wahrscheinlich in geriittdtem Eisen ,starker an Mangan ge- 
bun'den als im ungertittelt,en. Bei den bitsher bekanntmen Ver- 
fahren 'sucht man den Graphit entwedier ldurch sehr hohe Tem- 
peratiur oder aber durch langeres Halten auf Gi,eBtempemtur 
rnogl.ic!hsf w,eitgehen,d aufzulosen. Es pschieht  dies deshhalb, 
d.amit bieim Wiederaussscheilden von Graphit moglichst wenig 
ungel6ste Graphiik,eimme vorhaad'en sinld, an welohe sich die 
w i t e r e  Graphitamscheidung ankristallisi,ert und grobe Lamellen 
bildet. D.enartige blattwige Graphitavssaheidungen unterbrechen 
das Gefiige hoclhst unvorteilhaft, mlachen da,s E.isen unhomogen 
und sefzen seine mechanischen Eigenschaften herab. Auch im 
Gufieisen k a n  man Auflosungsvongange durch mechaniwhe 
Einivirkkg b'ekhleunigen. Aus mirtschaftlieh.en Griihd'en ver- 

suchte man, in der Gatti,erung 'Stahlsohrot zuzusetuen. Mau 
hoff te durch das griindliche Durchmischen die b e k n t e n  
Schwilerigke,iten von CiuDeisen rnit Sta!hlzu.sAtz verm)eiden zu 
kijnnten s n d  lbatt.e ,einen vollen Erfolg. Das Eisen hatte kceine 
harten Stell'en aufzuweisen, neigte viel weniger zum Schmieren 
un'd hatte eine awsgesprochene T'en'denz griau zu erstarren. Vortr. 
blerichtlet uber Idcen Gufi \-on Zylindern rnit ein,em ,im Olflamni- 
oSen erschrnolzlenen Eisen. Man konnte nicht uber 10 yo Stah1 
zusetzen, w.eil man sonst sehr  mit hart,en SteLlen zu klmpfen 
hatte. Die diinnen Kuhlrippen dieser Zylindler waren w'ei8. 
dieselb~en Zylinder mit Eisen aus d,em Riitte1,ofm hatten keine 
harten Stellen mehr und dime Kiihlrippen waren fast bi's ZUT 
iiui3ersten Spitze grau. Es werden Gdiigebilder gemigt, die die 
auDerord~entlich fein'e Verteilung des Graphits und der iibrigen 
Gefiigebwtanidteile jdes Gufieisens erkennen lassen. Di'e Festig- 
keitswert,e, dte rnit diesem Verfa~hren erreiclht wrden sminrd 
folgende: Zerreififestigkeit 30-35 kg/qmm, Bi,egefe-stiglueit 
56-60 kg/qmm, Durchbi'egung 17 mm, Brinellhiirte etwa 200 mm. 
Auffall'enld ist ,die verh&ltiltnismafXg n'iedrige Brinellhlirte h i  
hoh'en F,estigkeit,en. Zum Schlui3 verweisst Vortr. iauf die ge- 
ringen Unkosten .des Verfahrens, welche e r  rnit 0,5 KWIStundIen 
pro Tome Elisen a,ngibt. Diese Meh'rkosten gegeniiber ehem 
gewijhnlichen Vorher!d werden um ein vimelfaahes IduiI.cl:i. die 
Moglichkeit, bbilliger gattieren zu konnen, aufgehob'en. 
lnternationale Elektrotechnische Commission (IEC) 

New York, den 13.-22. April 1926. 
Zium ersten Male seit 1913 nahm das ad,eutsche Komitee: 

S t r e c k e r ,  K J o f i ,  S c h i r p ,  R i i d e n b e r g ,  F l e i s c h -  
m a n n , M o 1 d e n h a u e r , wieder abs ord'entliches M'itglied 
an der Tagung lder IEC fteil. Die Arbeit.en des denkchien 
Komitees und seine Teilnahme a n  den vorb'ereiteniden 
Sitzungen wurdsen in New York unter starbem B,e.iEall von der 
V,ollversammlung der IEC als vollgiiltig merknnnt, und es 
nurde  Deutsahlan'd Sitz unsd StimmJe in alilen bestehen1de:i 
Komniissionen der  IEC zugestanden. Die elftagigen Verham- 
lungen in Nlew York wuaden unter lebhafter B,eteiligung d,er 
Vertreter von 16 nationalen Komit'ees gafuhrt (Belgi'en, Canada. 
Chile: Tschechoslowakei, Deutschland, Frankreich, GroDbritan- 
ni.en,. Holland, Italien, Japan, Norwegen, Polen, Rnfiland. 
Schwe,den, Schw.eiz, Vereinigte Staa>ten von Nordamerika). E,s 
wude eine R'eihe von Beschliissen gefabt. 1. Es wurld'en Be- 
stimmungen uber !die B e w e r t u n g  v o n .  e l e k t r i s c h e n  
M a s c h i n e n  Igetroffen. 2. Fur  S c h a 1 t b i 1 d .e r wwden i r n  
wesentliohen Bestimmungen gretroffen, wi.e sie in den letzteii 
,xuch in D.eutsahband fes'tgelegten Li,sten vorgeschlagen wurd'en. 
Dagegen wird die B.eneichnung lder Batteriepole aaders als i n  
Deutschland ublich, vorgeschlagen, namlich: D.er diinne 1ang.e 
Strich fur d.en positiven Pol, ,der kurse d'icke Strich fur deli 
iiiegativ,en Pol. 3. B e n e n n u n g e n : An dem IEC-Werk 
iiber d.ie D'efinition tder wichtigsten elektroteahnisclhen Begriffe 
wird weiter gearbeitet. Deutcsohland mid Ru81and sinsd in 
das Arbeitskomit,ee aufgenommen worden. 4. K r n f t in a - 
s c h i n  e 11. Die W,eltkraftkonferenz hat vor lringeaer Z,eit 
dNer IEC 'den Anitrag gegebmen, das  Gebiet vorzuibereiten, damit 
Doppeslarbeit vermbden w'erden soll. 5. F r e i 1 'e i t u a g e n. 
Das bdgische Komitee, welches die  Arbeit,en seinerzeit an- 
ger'egt h8at, soll die  Zusammenarbeit dier Nationen teehniscli 
rerarbeiten und leiten. 6. Zu N o r m a 1 s p a n n u n g e n wunde 
eine Lhte  der  normalen Spannungen durch len,dgiiltirgen Be- 
schlud lestge1,egt. 7. 18s o 1 i e r  o 1 e. An Stelle der in den 
rerschiedenen Landern uinterschiedlichen willkurlichen MaB- 
stabe fur die Viscositat, soll in Zukunft als IEC-MaiJstiab nur 
noch dime kinematisahme Zahsigkeit in c.-g.-s.-Einheiten gegeben 

. Als Bmugstemperatur sind vorliiufig 200 und 400 
Cestgelegt, in der  HofFnung, spater e h e n  Wert hiervon streichen 
zu konnen. An Sbelle der  drei  bi'sherigen Untersuohungs- 
komiteas ist ein eimheitlicher Untersuchungsausschub be- 
schlwsen worden, an dessen Spitze Dr. M i c h i e ,  London: streht. 
Derselbe soll a d  Grund der schwedischm, d , e u W e n ,  schwei- 
zeriscben ucnld USA-Olvorschriften vermittelnde Vorschlage 
ausarbeiten, in dlencen zwischen der Abnahmeprobe und der  ge- 
nauen Untersuch.ungsmlethode des 6l.w unterschi,eden w i d .  
Als Temperatur fiir. die Teerprobe soll in Zukunft 110 0 gelten. 
fiber den F1,ammpunkt des O1.e~ wurcke Bein Beschlufi gefnfit, 
nacth d'en ausgesprochmen.en Ansichten soll er  zwischen 130 0 und 
170° liegen. Fiir eime Ternperatur vm etwa 1350 sprachen 



angewandte Chemiej Neue Biicher 809 Zeitsehrift fur 
_- 
sich auijer den Dentschen auch die Am'erikaner un.d 'die Ita- 
liener aus, so daO Wa,hrscheinlichk,eit fur ,die d.emnaohstige Be- 
rucksichtigung der deutscihen Wunsch,e bwteiht. Als Metho.de 
wurde di,e nach P e n s k y - M a  r t .e n s vorgeseh,en. 8. Fur  
K 1 e m  m e n  b e z e i c h n u  n g e n wunde beschlossm, daij fur 
Batteriepole die rot'e Farbe den posit'iv,en und die  blau'e Farbe 
den negativen Pol b,ezeichmen s d l .  9. Fur B a h n m o 2 '0 r e n 
ergab 'die Auesprache zw,ei Bewertungsklassen und zwar fur 
a) Dauerbelastung, b) einstundige Belastung. 10. L a m p e n - 
s o c k e l  u n d  F a s s u n g e n .  

Die nlichste Versamnihng d'er IEC sol1 En'de 'des Sommers 
1927 in Como, Italien stattfin'dlen. 

Neue Bucher. 
Die Fermente und ihre Wirkungen. Von 0 p p ie n h e i m e r - 

K u  h n .  5. Auflage. Lieferung 8 bis 10. Verlag Georg 
Thieme. Leipaig 1926. 

In d.er achten Lieferung wird die B,eprechung der einzehen 
Eiweiflfermente fortgesetzt. In zwei Hauptteilen wer'clen die 
pflanzlichen Proteasen und die Thrombase (das Fib.rhferm.ent) 
behanntbelt. Im ersten TNeil int.epess.i.ert beson,ders .das Papain 
und seine Aktirirerung durch die Blausaure, 'dice durch d.ie 
neuen Untersuchungen W i 11 s t ii t t e r s weitgebead geklart 
ist: 'das Pap,ain, eine reine Protease, wird durc,h ,die Zugabe der 
Blausaure zu ein,em ,,n,eulen Ferm,ent" mit peptolytischer Wir- 
kung. H'ier tritt die Analogie zum Pepsin mit und' ohne Entero- 
ltinaae hervor, riie in der neu.en Einteilung (dfer eiweiOspaltlm- 
rlien F'armente aas  dem W i.1 1 s t a t t :e r sch,en Instiltut von 
W a 1 'd s c h m i d t - L e i t z einle bedeutungsvalle Rolle 
spielen. 

Auoh beim Fibrinferment ist die Aktivierung von g r o k r  
Wichtigk'eit, )einierseite die 'durch Kalksalze, anderseits <durch 
Kinasen; dah'er die eingehenlde Rehandlung dieser Faktoren, 
dteren Wirkung dann bei der Elutgerinnung im einzelnlen ge- 
wtkrdigt wir'd. Dile Erorterung der  verschi,edenNen Theorien be- 
l,ehr? uns, daB hier noch kein abschlieBend!es Urteil erzildt 
worden ist. Auch diesels Problem harrt der Losung mit Hilf'e 
der nach den neusen kolloidchemischlen M,ethoden geneinigtsen 
Fermmlte und Aktivatoren. 

Dile n,eunte 1,ief:erung behandelt #den allgemeinen Teil der 
Ferm.ente d,es Ab'baues, die nach ein,em vortreffliche'n gemsein- 
Ram mit N 'e u b ,e r g gemachten Vomhlage ,,Desmolasen" ge- 
nannt werden, in d,er aehnt,en treten wir  in die Besppechung 
der  einvehen Fermzente mit der  Zymase ein. 

In den drei  Lilef,erungen b,egegnen mir wiieder der  ge- 
nohnten B.ehierrschung uiid Durcharbeitung ,des gewaltigen 
Ma.teri,als, die in dem wichtigen A4b,schnitt iiber di,e ,,Theorien 
d'er Oxyd,oreduktion" ,in eigenen bemerkvenswerten Vorschllgen 
zur Versohnung der  kontrov'emen Auffassungen v m  W i le 1 a n d 
und W a r b u r g gipfeln, alelche gewiij befruchtencd auf d ie  
Forschung wirken nenden. Im A k h n i t t  Zymalsen wird wie- 
derum ein Kapibel behand,elt, das beute im Mitt'elpunkt ex- 
pmerimentrell~er Forachung und allgem'einen 1ntlerasse)s sheht. nam- 
lich dite biologilschen Abbauwege der Hexosen. M:an braucht nur 
die Wortme: Abbaufahtge Zuckerformen, L'actacitdogen, Glyko- 
Ipsle, Coflerm'enmt auszusprech'en, um anzud'euten, welche be- 
deutungsv'ollen Fragen hier erortert werd.eu. 

Ifandburh der biologisrhen Arbeitsmethoden. 

so 

H .  Prircgsheim. [BB. 56.1 

Von A b d e r - 
h a 1 d e n .  AM. IV, Teil 9. Heft 5 (Schluij), Lfg. 176. Urban 

M 8.40 
Die Lief,erung 176 ist das SchluOheft zu Abt. IV. Teil 9. 

Methoden zur quantitat.iven Bestirnmung des Stoffn-echsels. 
R a g n a r B e r g berichtet darin iiber die Methodik der che- 
mischen Stoffwe,ch,selversuche nuf Grund 1,angjahriger eigener 
Arbeit auf diesem schwiesigen Gebiete. Die nertvollen Er- 
fahrumgen das Verfassers besonders auf d,em Gebiete des Mine- 
ralstoffwechselversuches aerden  in breiter, auch d.em L,a;ien ver- 
stHnd1,icher Weise vorgetragen. Die Benutzung dieses Rat- 
gebers wird aber auch den Spezialisten manches Neue bringen 
und sei warm empfohlen. Die neueste Method'ik d w  Vitamin- 
unt,ersuchungen schildert C a s i m i r F u n k. Wer die Schwierig- 
keiten dieeer schleinbar einfiachen Arbeiten kennt, wind diesen 
Beitrag zu schatzen wissen. Nicht einverstand.en ist Referent mit 

u. Schwarzenberg, Berlin-Wien 1925. 

der abweichenden Nom'enklatur. S c h 1 i t  t e n h e 1 m u. H a r - 
p u d e r beschLiei3en den Banld mit der quantitativen Ble- 
stimmnng des Purinstofhvech'sels als berutme Spezia'lforscher 
auf diesem Gebiet. Scheirnert. [BB. 333.1 
Ergebnisse der  exakten Naturwissenschaften. Herausgegeben 

von der Schriftleitung der ,,Naturwissenschaften". 4. Band, 
1925. Berlin bei Julius Springer. M 15,-; geb. M 16,j.O 

Die Chemie selbst kommt in  dem Jahrgange 1925 der  ,,Er- 
gebnisse" nicht zu Worte. Wohl aber muB sie in  sehr enge Be- 
ziehungen zu dem Inhalte von zwei Abhandlungen der  vorlie- 
genden Reihe treten: dem Aufsatze von K a t  z (Amsterdam) 
iiber Quellung und dem von H e c k m  a n  n (Gottingen) uber 
die Gittertheorie 'der fest,en Korper. Der erste bildet den 
Teil I1 des grohngelegten Referates uber Quellung, von dem 
schon friiher 1) berichtet wurde; e r  behandelt die Quelluiig 
tin organlschen Flussiglteiten und beriihrt dab'ei un'ter anderni 
die im Vordergrunde des Iriteresses stehende Frage nach dem 
Aufbau hochmolliekulwer organischler Stoffe. 11 e c k m a n n 
berichtet iiber die Ableitung der physikalischen Eigenschaften 
der Kristalle aus ihrer Gitterstruktur und in  eiriem SchluB- 
kapitel uber die Vorstellungen, die man zurzeit uber das Wesen 
ider im KristalI wirkeniden Elementarkrafte (,,:el,ektriscber Auf- 
bau der Kristalle") besitzt. Wenngleich die Abhandlung gewiO 
uber die Kritik eines unsachverstandigen Chemikers erhaben 
ist, vermag sich der  Referent indessen nicht des Eindruckes 
zu erwehren, bereits in  minder sprode Schilderungen 'dieser 
Fragen Einblick gewonnen zu haben. Wenri der Chemiker, der 
mit dem Verstandnisse dieser Materie ringt, indessen das bei- 
gefugte Literaturregister mit 112 Abhandlnngen sieht, wird e r  
dankbar jede Gelegenheit begruijen, einer zusammenfassenden 
Schilderung zu begegnen, auch einer solchen, die der  Strenge 
zuliebe die Bequemlichkseit ld'es L'esers opfe,rt, unld in der  diie 
fpeilich noch m'inld'er strengen Ansatze einter cheinischen Aus- 
wertung d e r  G,itt,erlehre 'nicht beriihrt .sin:d. 

Physikalischen Inhalts sind die Aufsatze uber Oxydkathoden 
und ihre praktischen Anwendungen von W e h n e 1 t ~ Berlin- 
Dahlem, und uber die magnetische Beeinflussung der Reso- 
nanzflnoreszenz von H a n 1 e , Gottingen. Den Infniig und 
dmen Besohlui3 d,es Bmdes m,achen astrononiische Abh,and!lungeii : 
S t r a c k e , Berlin-Dahlem, berichtet uber die kl'einten Planeten 
und S t r o m g r e n , Kopenhagen, uber ufnsere Kenntnis uber 
die Bewegungsfornien im Dreikorperproblem. Der letzte Auf- 
satz bildet die Erlauterung einer zeichnerischen, in einer vor- 
trefflichen Wiedergabe dem Bande beigefugten Darstellung 
samtlicher Hauptresultate des Verfassers. Das Original dieser 
Zeiehnung hat der  Verfasser fur das Deutsche Museum in Mun- 
chen anfertigen Iassen. P r e y , Prag, entwickelt in  seiner 
Theorie sder Isostasie ein Problem der  Erdmessunjg unid v o n 
B r u n n , Danzig-La:ngfuhr, das ,,Empirische" des Zeitbegriffes. 

Einfiihrung in die Theoretische Physik mit besoudarer Beriick- 
sichtigung ihrer modernen Pobleme. Von A. A a a s .  3. u. 
4., vollig umgearbeitete und vermehrte Auflage. 1. Band 
307 Seiten; 2. Band 379 Seiten. Berlin und Leipzig 1923 und 
1924. Pro Rand geh. M 7.50; geb. M 9,- 

Die Neuauflage untersch,eidet sich von den beiden ersten 
Auflagen durch eine wesentliehe Erweiterung des Umfanges 
und ,durch eine zweck,entsprecihenidere Anordnung dies Stoff es. 
Die rein mathematiscben Gedankenglnge werden jetzt, ganz 
losgelost von den physikalischen Zusamnienhangen, in b'eson- 
deren Kapiteln dargestellt, um so iiberflussige Widerholungen 
analoger mathemati.scher Deduktionien in den verschied,enen 
Zweigem der Physik zu vermeiden und die rein physikali'schen 
Gtedankengange nicht durch langere math,ematiech,e Ober- 
legungen zu unterbrechen. Der erste Band behandelt die- 
jeoigen G$ebiete der lilassischen Physik, die sich, ohne 
;ItomJistiwh.e Vorstell,un.gen zu venveniden, dlarstelben hssen. 
Er umfaBt allgemein'e Mechanik, Bewegung deformierbar.er 
Korper und Theorie d.es elektromagnetischen Feldes und des 
Licht,es. Koiisequent bedient sich der  Verfasser d.er vekto- 
riellen Method,e, wozu Kapitel iiber Vektor- und Tensorrech- 
nung eingefugt sind. Der zweitle Band fuhrt in die modernen 
physikalisch.en Anschauungen ein. Er behand'elt in der Hanpt- 
sache die B o h  r sch8e Atomtheorie, die  Thermodpnamik auf 
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1) Z. iang. Ch. 38, 353 [19%]. 


